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[摘  要] 随着物联网技术和人工智能的快速发展,边缘计算与云计算的协同工作模式逐渐成为智能系

统设计的新趋势。鉴于此,本文探讨了边缘计算与云计算协同驱动下的AI一体机工具的设计与实现,分析

了其理论基础与技术背景,并详细介绍了系统设计、实现步骤以及性能评估方法。通过上海教师教育学

院推训边缘云项目的应用案例,展示了AI一体机在提供高效能边缘计算、智能化教学资源管理以及构建

稳定虚拟化平台方面的能力。 

[关键词] 边缘计算；云计算；AI一体机；工具设计 

中图分类号：TH-39  文献标识码：A 

 

Design and Implementation of an AI All-in-One Device Based on Edge Cloud Computing 
Jun He 

Shanghai Information Network Co., Ltd. 

[Abstract] With the rapid development of Internet of Things (IoT) technology and artificial intelligence (AI), 

the collaborative working mode of edge computing and cloud computing has gradually become a new trend in 

the design of intelligent systems. In view of this, this paper discusses the design and implementation of an AI 

all-in-one machine tool driven by the synergy between edge computing and cloud computing, analyzes its 

theoretical foundation and technical background, and introduces in detail the system design, implementation 

steps, and performance evaluation methods. Through the application case of the Edge Cloud project promoted 

by Shanghai Academy of Educational Sciences for teachers' training, it demonstrates the capabilities of the AI 

all-in-one machine in providing high-efficiency edge computing, intelligent management of educational 

resources, and building a stable virtualization platform. 
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引言 

在数字化时代,智能技术快速发展,AI应用需求不断增长。边

缘计算与云计算协同模式逐渐兴起,为解决数据处理效率、隐私

安全等问题提供新思路[1]。AI一体机作为该协同模式下的产物,

集成多种先进技术,其硬件架构、软件平台及协同机制的合理设

计成为关键。在教育等领域,AI一体机有望成为推动创新与发展

的重要力量,对其深入研究与应用探索极具价值。 

1 理论基础与技术背景 

边缘计算通过在数据源附近进行数据处理,能够显著降低

延迟,提高效率,这对于需要实时响应的应用场景如自动驾驶至

关重要。同时,边缘计算有助于节省云端带宽资源,减轻中心服

务器压力,实现绿色计算[2]。在隐私保护方面,边缘计算能够在

本地处理敏感数据,增强用户信任。系统可靠性也因边缘计算而

增强,即使在互联网连接不稳定的情况下,关键服务也能得到保

障。技术实现上,多样化的硬件平台如Raspberry Pi和NVIDIA 

Jetson系列为Edge AI提供了物理支撑。软件框架如TensorFlow 

Lite和OpenVINO使得模型能在资源受限的边缘设备上高效运

行。在边缘智能芯片方面,基于轻量级CPU、GPU、ASIC和FPGA

的硬件为深度学习应用提供了专门设计的处理器[3]。 

2 AI一体机系统设计 

2.1硬件架构与优化 

AI一体机的硬件架构是其性能和效率的基础,旨在为边缘

计算和云计算的协同工作提供强有力的支持。首先,该架构集成

了高性能处理器(如GPU或TPU),这些处理器专为加速深度学习

算法而设计,能够快速处理复杂的数学运算,从而显著提升模型

推理速度[4]。此外,为了适应不同应用场景的需求,硬件还配备

了丰富的接口和扩展槽,支持多种传感器和其他外设的连接,确

保数据采集的多样性和灵活性。更重要的是,考虑到功耗和散热

问题,硬件设计中融入了节能技术和高效的散热方案,使得AI一

体机可以在各种环境下稳定运行。同时,硬件层面的安全防护措
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施也不可或缺,通过内置的安全芯片和加密模块,保障数据传输

的安全性,防止未经授权的访问或篡改。总之,精心设计的硬件

架构不仅提升了AI一体机的整体性能,也为后续软件开发提供

了坚实的平台支撑。 

2.2软件平台与工具链 

在AI一体机系统设计中,软件平台与工具链扮演着至关

重要的角色,它们决定了系统的易用性和开发效率。一个完善

的软件平台应具备强大的开发环境、丰富的API接口以及直观

的用户界面。具体来说,平台需集成最新的深度学习框架(如

TensorFlow、PyTorch等),以便开发者可以轻松构建和训练复

杂的神经网络模型[5]。与此同时,针对边缘计算的特点,平台还

需提供轻量级的推理引擎,以确保模型能够在资源受限的环境

中高效运行。 

2.3云边协同机制 

AI一体机的成功运作离不开高效的云边协同机制,这种机

制确保了边缘侧和云端之间的紧密合作,最大化地发挥了各自

的优势。首先,通过采用先进的网络通信协议(如MQTT、CoAP等),

边缘设备可以实时与云端交换数据,实现低延迟、高可靠性的信

息传递。当本地处理能力不足或需要更大规模的数据分析时,

边缘设备会将任务卸载至云端,利用后者强大的计算资源完成

复杂计算。反之,在云端训练好的模型也可以推送到边缘端进行

推理,这样既减少了带宽占用,又提高了响应速度[6]。此外,云边

协同还包括智能任务调度策略,根据实际需求动态分配计算资

源,避免资源浪费。这样的协作模式不仅提升了整体系统的灵活

性和适应性,也为用户带来了更好的体验。最后,为了保证系统

的长期稳定运行,云边协同机制还需要考虑数据同步、故障恢复

等功能,确保即使在网络中断的情况下也能维持基本服务,保障

业务连续性。 

3 系统实现与性能评估 

3.1系统实现步骤 

首先进行硬件选型与组装,依据设计的硬件架构挑选适配

的高性能处理器、存储设备及通信模块,搭建稳定的硬件平台,

并完成操作系统及底层驱动的安装与调试,确保硬件资源能被

有效调用。接着进行软件框架搭建,整合各类AI算法库和开发工

具,构建起分层、模块化的软件体系,实现各功能模块的代码编

写与集成,重点攻克模块间的数据交互与接口适配问题,保证系

统的完整性和连贯性[7]。随后进行系统联调,模拟多种实际场景

下的数据输入和业务流程,对各模块协同工作情况进行全面测

试与优化,及时发现并解决潜在的冲突和错误,确保系统稳定

运行,最终完成AI一体机的系统实现,使其具备投入实际应用的

条件。 

3.2性能指标选取 

选取准确率、召回率等指标衡量AI模型的识别精度,以评估

一体机在图像识别、语音识别等任务中的表现,确保其能精准地

完成各类智能分析任务[8]。采用处理速度、吞吐量作为性能衡

量标准,反映系统在单位时间内处理的数据量和完成任务的效

率,对于实时性要求高的场景至关重要。延迟指标用于评估系统

响应的及时性,尤其是在边缘计算场景下,低延迟能保障系统快

速反馈,提升用户体验。资源利用率方面,关注CPU、内存、GPU

等硬件资源的使用情况,通过合理优化资源分配,在保证性能的

同时避免资源浪费,使系统在不同负载下都能高效运行,这些指

标从多个维度全面反映AI一体机的性能表现。 

3.3性能测试方法 

采用模拟真实场景的数据集进行测试,如在图像识别中使

用包含不同光照、角度、背景的图像集,确保测试数据的多样性

和复杂性,能真实反映系统在实际应用中的性能表现。运用压力

测试工具,逐步增加系统的负载,模拟高并发场景下的运行状况,

监测系统在不同负载压力下的各项性能指标变化,确定系统的

瓶颈和极限处理能力,评估其稳定性和可靠性[9]。同时,进行长

时间的稳定性测试,让系统持续运行一段时间,观察其在长时间

运行过程中的性能波动、资源泄漏等问题,以保证系统在实际生

产环境中能够稳定、可靠地运行,为性能评估提供全面、准确的

数据支持。 

3.4性能优化策略 

针对性能瓶颈,优化硬件配置是一种直接有效的方法,例如

升级GPU以加速计算密集型任务,增加内存容量以提升数据处理

效率,确保硬件资源能够充分满足系统需求。在软件层面,通过

算法优化减少计算复杂度,如采用轻量级的神经网络模型或优

化算法结构,提高模型的推理速度[10]。同时,采用缓存机制,对

频繁访问的数据进行缓存,减少数据读取时间,提高系统响应速

度。优化数据传输流程,利用数据压缩、异步传输等技术,降低

数据传输延迟和带宽占用,提升系统整体性能,使AI一体机在

实际应用中能够达到更优的性能表现,满足不同场景下的业

务需求。 

4 项目应用案例分析 

4.1项目介绍 

上海教师教育学院推训边缘云项目所用设备为丽台AI推训

一体机,利用一体机的推理和计算能力,搭建为教师教育学院专

用的边缘云项目。 

4.2 AI一体机在项目中的应用 

4.2.1高效能的边缘计算支持教师教育学院的实训环境 

在上海教师教育学院推训边缘云项目中,丽台AI一体机凭

借其卓越的硬件性能和软件集成能力,为教师教育学院提供了

一个高度定制化的实训环境。每台AI一体机配备了高性能的

GPU(如NVIDIA RTX 5880 ada),这些GPU拥有强大的并行处理能

力,可以动态切割服务器上的GPU资源分配给不同的实训终端,

实现服务器资源对终端的最大化算力资源支持。具体而言,单服

务器(8卡GPU)最多可支持64个独立GPU实训终端,这意味着即使

在一个班级中有大量学员同时进行深度学习或数据分析等高负

载任务时,每位学员也能获得足够的计算资源。此外,AI一体机

内置了丰富的课程素材管理和自动分发功能,系统会将最新的

教学内容实时推送到不同账户的容器中,确保每位学生都能及
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时获取最新资料,无需长时间等待下载。这种高效的资源配置方

式不仅提高了培训效率,还极大地改善了学员的学习体验,使得

他们能够更加专注于实践操作而非被技术细节所困扰。 

4.2.2智能的教学资源管理与辅助教学服务 

针对传统教学资源管理中存在的私有分享、下载不易及版

本管理难题,丽台AI一体机引入了一套智能化的教学资源管理

系统。该系统通过AI助教问答式指导和大模型召回的方式,提供

了教辅材料自助问答查询服务,允许用户上传文件,利用RAG(检

索增强生成)技术进行知识库问答,从而更精准地解决老师的问

题。同时,AI一体机还配备了丰富的AI教学备课材料库,包括详

尽的课程讲义、生动的示例代码以及互动实验等,老师们无需再

为编写教案而费心,只需一键调取即可获得结构清晰、内容新颖

的专业教学素材。这样的设计不仅简化了教学准备过程,也为

教师们提供了更多创新教学方法的可能性。更重要的是,这套

系统还支持多轮对话功能,即对话包含上下文信息,这有助于

维持连续性的讨论氛围,促进师生之间的深入交流,最终提升

教学质量。 

4.2.3构建稳定且易于维护的虚拟化平台 

为了满足教师教育学院对于稳定性、安全性和易用性的严

格要求,丽台AI一体机构建了一个稳定且易于维护的虚拟化平

台。这个平台基于Linux生态(如Ubuntu/信创系统),并集成了

AWS Cloud Kubernetes Docker等先进技术,实现了从操作系统

层到应用中间层再到业务应用层的全面覆盖。通过MaaS微调服

务、推理服务等功能模块,AI一体机能够快速部署和持续升级各

种AI应用,确保系统始终保持最新状态。特别是在数据安全方

面,AI一体机采用了数据私有化定时备份机制,定期将重要数据

备份到云端或本地存储设备,防止意外丢失。此外,考虑到未来

可能的需求变化和技术进步,AI一体机预留了充足的扩展空间,

支持全国产硬件和国产操作系统,以适应不断发展的教育信息

化趋势。 

4.3经验总结 

在上海教师教育学院推训边缘云项目中,丽台AI一体机的

应用展示了其在教育领域的巨大潜力和显著成效。通过强大的

硬件性能和智能软件集成,AI一体机不仅为学员提供了高效、稳

定的实训环境,还大幅提升了教学资源管理和辅助服务的智能

化水平。引入的AI助教问答系统和大模型召回技术有效解决了

传统教学资源管理中的难题。 

5 结论 

AI一体机作为边缘计算与云计算协同的重要产物,在推动

AI应用落地方面发挥着重要作用。通过将高性能计算、AI算法

和云服务整合到单一设备中,AI一体机能够为各行各业提供高

效、便捷的AI解决方案。特别是在教育领域,丽台AI一体机的应

用成功地改善了教师教育学院的教学实训环境,简化了教学资

源管理流程,并构建了一个稳定且易于维护的虚拟化平台。这些

成果不仅满足了当前教育信息化的需求,也为未来更广泛的应

用场景提供了参考模板。随着边缘计算和云计算技术的不断发

展,AI一体机的功能将更加完善,应用场景也将更加广泛,为人

工智能技术的普及和发展做出更大的贡献。 
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