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[摘  要] 基于对计算机辅助教学应用现状的深入剖析,本文介绍了智能计算机辅助教学系统的构成框

架,并以《人工智能原理及其应用》课程教学为例,详细阐述了人工智能技术在计算机辅助教学中的具体

应用途径,同时对该系统未来的发展趋势进行了预测。 
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[Abstract] Based on the analysis of the application status of computer-aided teaching, the composition of 

intelligent computer-aided teaching system is introduced. Taking the principle of artificial Intelligence and its 

application as an example, the application of artificial intelligence technology in computer-aided teaching is 

expounded, and the development direction of intelligent computer-aided teaching system is predicted. 
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引言 

人工智能(Artificial Intelligence,AI)自1956年提出以

来,已演进为一门探索人工途径模拟及实现人类智能的前沿学

科。该学科旨在通过模拟人类思维、学习及决策机能,赋予机器

智能行为,进而在广泛领域内发挥关键作用。作为引领性的科技

力量,AI不仅加速了计算机技术的革新步伐,还深刻重塑了人类

的生活与工作模式。在教育领域,AI技术的应用尤为普遍且影响

深刻。凭借智能算法与数据分析技术,AI能够依据学生的学习进

度、知识掌握情况及学习偏好,定制个性化学习路径与教学内容,

践行因材施教理念。诸如智能辅导系统,可根据学生的学习成效

实时调整教学策略,提供精准反馈与建议,助力学生深化理解、增

强学习成效。此外,AI技术还为教育过程带来了诸多创新举措。

自然语言处理技术的进步使得人机交互更为自然顺畅,学生得

以通过语音或文本与智能系统互动,获取解答。同时,AI还能优

化教育资源配置,借助智能推荐系统为学生提供最匹配的学习

素材,提高学习效率。 

随着技术的持续进步,AI在教育领域的应用前景将愈发广

阔。其不仅能够助力学生更有效地掌握学科知识,还能激发并培

育学生的创新思维与自主学习能力。展望未来,AI技术将深度促

进教育的智能化与个性化进程,为教育现代化进程注入强劲动

力,为培育契合未来社会发展需求的高素质人才构建稳固基础。 

1 计算机辅助教学概述 

1.1计算机辅助教学的定义 

计算机辅助教学(Computer Aided Instruction,CAI)系指

在计算机技术支持下开展的一系列教学活动,其形式为通过对

话方式与学生探讨教学内容并规划教学流程。CAI在基础教育、

高等教育及继续教育领域内均扮演着关键角色。简而言之,CAI

即将教学内容转化为“课件”,使学习者能够依据个人情况选择

性学习,从而避免了教学内容的单一化与片面性,有助于激发学

生的学习兴趣。此外,其提供的外部刺激对知识的获取具有积极

影响。因此,CAI能显著缩减学习时间、提升教学质量与效率,

进而最优地达成教学目标。 

1.2计算机辅助教学的现状分析 

尽管计算机辅助教学(CAI)相较于传统讲授模式展现出优

越性,但其并非终极解决方案。当前广泛应用的传统CAI形式多

预先设计教学内容为课件,此方式导致课件成型后,对内容的重

大调整将极大地增加维护难度,故CAI仍面临诸多挑战与不足,

主要体现在以下几个方面。 

1.2.1缺乏开放性 

CAI课件的首要局限性在于其缺乏开放性,用户无法对课件

内容进行修改,仅能依赖既有资源进行教学,此固定内容的特性

限制了课件的适用范围,进而削弱了授课的针对性,并阻碍了利

用新资源进行二次开发的可能性。 

1.2.2人机交互能力不足 
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在讲授过程中,CAI课件的内容依据预设的教学流程机械化

地呈现给学习者,限制了学习者的主动利用。于课堂教学情境中,

操作往往拘泥于既定流程,教师与学生均难以自如地融入教学

过程,致使人机交互匮乏。 

1.2.3师生互动程度不足 

现有的CAI课件于学生自学及应用过程中,学习方式的自主

性使得学生个体学习过程成为其私人事务,教师难以洞悉其学

习状态。学生在遭遇问题时,无法即时向教师求助,彼此间处于

孤立状态,缺乏必要的互动环节。此外,鉴于多数CAI课件运行于

单机环境,知识更新速度受限,且未能提供一个便捷的学习交流

与讨论空间。 

1.2.4智能性欠缺 

现有CAI课件缺乏针对性教育功能,学生的学习呈现非主动

性,系统无法主动提供信息以供学生根据学习状况进行自我调

整。对教师而言,其讲授介入度不足,难以依据系统信息结合学

生的认知模型获取最适学习内容,亦无法提供多样化的讲授模

式与方法,智能化程度欠缺。 

1.2.5教学策略的缺失问题 

教学策略的设计于CAI课件开发中具有至关重要的作用,然

而该要点常被制作者所忽视。忽视教学策略致使教学效率低下,

教学质量衰退,无法实现教学的最优化目标。 

2 人工智能(AI)基础 

2.1人工智能(AI)的概念 

AI,作为一门融合多门学科精粹的尖端学科,目前尚未形成

统一定义,各学科对其持有各异的理解与观点。狭义而言：它是

指一种能够模拟人类知识与行为,具备学习、推测、判断以解决

问题、记忆知识及理解人类自然语言能力的机器系统。 

2.2人工智能AI研究内容 

AI作为一门综合性学科,其中与现实教学关联尤为紧密的

四个方面包括： 

2.2.1问题求解 

问题求解旨在探寻问题的解决方案,通常步骤涵盖问题表

征、解集搜索及最优解探寻。当前人工智能已具备思考解题路

径的能力,以获取最终解。在教育领域,探究问题求解的价值在

于,将人类解决问题的基本流程融入计算机,使其模拟人类思维

解题,进而促进学生进行有效学习。 

2.2.2模式识别 

模式识别使计算机具备模拟人类感官接受外界信息、识别

并理解周遭环境的感知能力。它主要针对声音、文字、图像、地

震波、心电图、脑电图、图片、相片及生物传感器等对象的特

定模式进行辨识与分类。在应用于教育领域时,模式识别可分为

教育模式识别与学习模式识别两类。 

2.2.3自然语言处理的理解 

自然语言理解(NLP)类似于编译技术中的文字识别、句法分

析、语义识别等环节,语言的生成及理解本质上可视为编码与解

码问题,然而这一过程极为复杂,其复杂性根源在于计算机需模

拟人类进行上下文知识推理以理解语言。在教学领域,计算机对

自然语言的理解能力促进了人机交互的实现,能够增强计算机

与学生的交互效能,促使传统计算机辅助教学向智能计算机辅

助教学转变,实现人机交互的主动性。 

2.2.4专家决策支持系统 

专家系统系一智能化系统,旨在使计算机于特定领域内达

成专家级问题解决能力。简而言之,其依据人类专家之知识与经

验进行推理判断,构成人工智能发展之一重要路径,核心在于专

家知识的表达与应用。当前,专家系统应用广泛,涵盖地址数据

分析、建筑工程、医疗等领域,通常是将专家知识与经验,通过

特定知识表达方式输入计算机中。系统对输入案例实施推理,

作出决策。专家系统乃人工智能研究之重镇,于教育领域应用尤

为普遍。教学专家系统之任务,乃针对学生差异,施以最适合之

教学法,提供教学辅助。 

3 智能计算机辅助教学系统(ICAI)的构成 

CAI本质上是一个依托计算机系统辅助教师施教及学生学

习得以实践的系统。智能计算机辅助教学系统(ICAI)建立在AI

技术和认知理论的基础之上。在ICAI系统中,学生可借助智能化

计算机对海量知识进行筛选、判断与处理,进而提升学习的针对

性与效率。ICAI系统通常涵盖以下若干模块。 

3.1专家系统模块 

专家模块旨在表征领域内专家知识,构建涵盖知识与教学

等内容的知识库,具备以下功能：①依据学生模块反馈的学习状

况,借助智能系统的搜索与推理机制,实现智能化教学方法的生

成；②科学地评估学生能力水平；③分析学生的学习兴趣与习

惯,预测其知识需求及常见错误,并提出合理的建议与改进策

略。然而,专家模块的设计需充分考量学员的实际能力与状况。 

3.2学员功能模块 

学生模块旨在表征学生的学习历程、当前知识掌握状况及

解题行为等知识维度。其功能包括：(1)汇集学生学习信息,识

别当前学习特征,以利于个性化教学；(2)追踪学生学习进程,

提供错误原因反馈；(3)记录学习状态,辅助专家系统自动评估

学生学习成效。 

3.3教员功能模块 

教员模块于教学过程中发挥指导性作用,在智能计算机辅

助教学(ICAI)体系中,教学策略与教学内容呈分离状态。其主要

职能涵盖：①构建学生学习环境；②导引学生活动进程；③阐

释现象、过程及其成因；④评估学员学习成效并反馈。 

4 人工智能技术在 CAI 中的应用实例 

以《人工智能原理及其应用》课程教学为实例,阐述计算机

辅助教学中人工智能技术的具体应用。为优化教学流程,可按如

下思路构思并制作多媒体课件：该课件能够展示《人工智能原

理及其应用》课程第1至5章中不确定性推理的内容,其中确定性

知识推理、不确定性推理及搜索策略中的算法实现均通过动画

形式呈现。在整个课件中嵌入教师的教学活动,既能根据教学重

点、难点及学生反馈进行重复播放,也能通过关键词检索相关教
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学内容。此课件实现了人工智能中的智能引擎与智能数据搜索

技术与CAI的融合。具体实施如下：依据第k节的教学重点、难

点及学生反馈分别赋值,其中α、β、γ分别代表重点、难点及

学生反馈的权值,k=1,2,3,…,n,n代表章节总数。遵循上述方法,

不仅能够发挥智能引擎的功能,还能根据学生反馈灵活调整教

学策略,以达到最佳教学效果,同理,课件的智能数据检索功能

也可依此实现。 

5 智能计算机辅助教学系统(ICAI)的发展趋势 

随着计算机技术和人工智能在诸多领域应用的持续进

步,ICAI的发展趋势体现在以下几个方面： 

5.1与网络技术的深度融合 

随着多媒体教育与Internet的深度融合,ICAI不仅在智能

层面取得进展,亦趋向于向多维度网络空间拓展。基于Internet

的多媒体教育系统,凭借网络之便,达成线上学习、即时讨论、在

线测试等多元教学场景,践行远程教育理念。 

5.2虚拟现实技术中的人机交互研究 

虚拟现实,亦称人工现实,乃多媒体技术、仿真技术与计算

机技术融合所构建的一种交互式人工环境。其核心旨趣在于实

现沉浸式体验及基于自然交互手段的人机互动。于教学场景中,

通过构建并应用虚拟环境,于常规条件下难以亲历之境况中达

成示范与操作之目的。 

5.3应对自学难题的挑战 

人类拥有感知能力,能通过感觉器官感知外界并获取所需

信息,而ICAI系统则缺乏此能力,需依赖人类通过输入设备输入

已表达的信息以供其处理。尽管当前已有软件设计允许通过手

写文字、图像等媒介与ICAI进行交互,但这依然限制了ICAI的应

用范围。 

6 结语 

在当今教育领域,人工智能(AI)技术正逐步渗透于计算机

辅助教学(CAI)之中,成为驱动教学现代化进程的核心要素。AI

与CAI的融合不仅重塑了传统教学模式,更为教育领域带来了史

无前例的契机与考验。随着AI技术的持续精进,智能计算机辅助

教学系统(ICAI)的效能将日益凸显。ICAI系统凭借对多学科知

识与技术的综合集成,达成了教学流程的智能化、个性化及高效

化,为新时代的教学探索提供了创新性的路径。 

ICAI的发展是多学科、多方位、多层次技术融合的集中体

现。其范畴不仅囊括计算机科学、教育学、心理学等领域的知

识,还深度融合了人工智能领域的机器学习、自然语言处理、模

式识别等前沿技术。此融合特性促使ICAI在教学进程中达成了

实质意义上的人机交互与共生。借助智能算法,ICAI能依据学生

的学习进度、知识掌握情况及学习风格,定制个性化学习路径与

教学内容,从而显著提升学习效率与教学质量。 

在新时代的教学环境中,ICAI的广泛应用将颠覆传统的“一

刀切”教学模式。其能为教师供给精确的教学分析与反馈,助力

教师更深入地洞察学生的学习需求,进而达成因材施教之目的。

同时,ICAI亦为学生构筑了更为自主、灵活的学习环境,激发了

学生的学习热情与主动性。此种以ICAI为主导的教学模式,不仅

能增强学生的学习成效,还能培育学生的创新思维与自主学习

能力。 

在当前教育改革的大背景下,探讨ICAI的建设与发展所具

有的重要意义。它不仅是教育现代化进程的必然趋势,而且是提

升教育质量、促进教育公平的关键途径。因此,ICAI的建设与发

展亟需获得更多教育工作者的重视与投入。教育工作者应当积

极投身于ICAI的研究与实践活动中,深入探索其在不同学科领

域及教学场景下的应用,以推动ICAI技术的持续创新与完善。唯

有如此,方能充分挖掘ICAI在教育领域的潜能,为教育事业的持

续进步增添新的动力。 
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