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[摘  要] 在科技飞速革新的当下,智能安防作为社会安全保障的关键领域,正经历着深刻变革。大模型驱

动的人工智能技术凭借其卓越的数据处理、深度分析与自主学习能力,为智能安防带来了前所未有的发

展契机。本文深入剖析大模型支撑下人工智能在智能安防场景中的核心运作原理与独特优势,全方位阐

述其在视频监控、入侵预警、身份识别、安防数据分析等多元场景中的深度应用,并创新性地提出一系

列涵盖模型性能、数据管理、安全防护、协同运作等层面的优化策略,旨在深度挖掘人工智能在智能安

防领域的潜力,显著提升安防系统的智能化水平与安全性,为社会安全稳定筑牢坚实防线,推动智能安防

行业向更高质量、更具创新性的方向迈进。 
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[Abstract] In the rapid innovation of science and technology, intelligent security, as a key area of social security, 

is undergoing profound changes. Large model-driven artificial intelligence technology, with its excellent data 

processing, deep analysis and autonomous learning capabilities, has brought unprecedented development 

opportunities for intelligent security. This paper analyzes the core operating principles and unique advantages of 

artificial intelligence in intelligent security scenarios supported by large models, comprehensively describes its 

deep application in video surveillance, intrusion warning, identity identification, security data analysis and other 

multiple scenarios, and innovatively proposes a series of optimization strategies covering model performance, 

data management, security protection, collaborative operation and other levels. It aims to deeply tap the 

potential of artificial intelligence in the field of intelligent security, significantly improve the intelligence level 

and security of the security system, build a solid defense line for social security and stability, and promote the 

intelligent security industry to a higher quality and more innovative direction. 
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随着数字化与智能化进程的加速,社会对安全保障的需求

呈现出爆发式增长。传统安防体系在面对日益复杂的安全威胁、

海量且多样的数据以及动态变化的应用场景时,逐渐暴露出效

率低下、精准度欠佳等局限性。大模型驱动的人工智能技术应

运而生,为智能安防领域注入了强大动力。通过构建超大规模、

结构复杂的神经网络模型,对海量安防数据进行系统性学习与

深度挖掘,人工智能能够精准洞察安防场景中的复杂模式与潜

在风险,实现对各类安全事件的高效预警与精准处置。这一技术

革新不仅大幅提升了安防系统的智能化程度,更从根本上改变

了安防行业的运作模式,成为智能安防领域实现跨越式发展的

核心引擎。 

1 大模型驱动人工智能在智能安防中的核心原理与

优势 

大模型驱动的人工智能依托深度学习架构,构建包含海量

参数的神经网络,对大规模、多模态的安防数据开展无监督或有

监督学习。在智能安防场景中,丰富的数据来源包括监控视频中

的图像序列、各类传感器收集的环境数据以及文本形式的安防

记录等。人工智能借助卷积神经网络(CNN)对图像和视频数据进
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行处理,通过层层卷积与池化操作,精准提取图像中的关键特征,

如人物的外貌特征、行为动作模式、物体的形状与结构等。循

环神经网络(RNN)及其变体长短时记忆网络(LSTM)则擅长处理

具有时间序列特性的数据,能够有效分析安防事件在时间维度

上的演变规律,例如对监控视频中连续帧所呈现的行为变化进

行动态分析。 

其优势极为显著,具体表现为：强大的泛化能力使得人工智

能无需针对每个特定安防场景进行繁复的定制化开发,而是通

过对大量不同场景下安防数据的深度学习,掌握通用的安防模

式与特征,从而在全新、未知的场景中也能快速、准确地进行识

别与判断。高度的准确性源于对海量数据的深度挖掘,能够捕捉

到极其细微的特征差异,在目标识别、行为分析等关键任务中展

现出远超传统安防技术的精度。以人脸识别为例,人工智能大模

型能够在不同光照、姿态以及部分遮挡等复杂条件下,精确识别

出人员身份,极大提高了身份识别的准确率。良好的扩展性保障

了随着安防数据的持续积累与更新,模型能够通过在线学习或

增量学习的方式不断优化与升级,实时适应不断变化的安防需

求与威胁态势。 

2 大模型驱动人工智能在智能安防多元场景的深度

应用 

2.1智能视频监控分析 

在智能视频监控领域,大模型驱动的人工智能发挥着核心

作用。通过对监控视频流的实时分析,人工智能能够精准识别各

类目标物体,涵盖人员、车辆、可疑物品等。利用先进的目标检

测算法,模型可迅速定位视频画面中的目标,并准确判断其类

别。在人员检测方面,不仅能够识别人员的存在,还能深入分析

人员的行为,诸如行走、奔跑、徘徊、打斗等异常行为模式。通

过对连续视频帧的追踪分析,人工智能能够精确描绘目标物体

的运动轨迹,实现对人员或车辆的实时动态跟踪。这对于监控重

要区域的人员流动态势、精准监测交通流量以及高效追踪犯罪

嫌疑人等具有不可替代的重要意义。例如,在公共场所的监控场

景中,人工智能模型能够实时监测人群密度,一旦检测到人员聚

集程度超过预设阈值,便立即发出预警信号,有效预防拥挤踩踏

等安全事故的发生。 

2.2入侵预警与风险评估 

在入侵预警与风险评估方面,人工智能展现出强大的能力。

通过对安防传感器数据、环境数据以及历史事件数据的综合分

析,模型能够深度学习正常状态下的环境特征与行为模式。一旦

监测到数据偏离既定的正常模式,人工智能可迅速判断是否存

在入侵行为或潜在安全风险。以周界防范系统为例,模型整合红

外传感器、震动传感器等多源数据,精准分析是否有非法闯入者

翻越围栏、破坏围墙等入侵行为。在风险评估环节,人工智能依

据历史数据和实时监测数据,对不同区域在不同时间段的安全

风险等级进行科学预测,为安防资源的合理调配提供精准依据。

在大型活动安保场景中,模型结合场地周边环境、人员流量预测

数据以及以往类似活动的安全事件记录,提前评估可能出现的

安全风险,如恐怖袭击风险、火灾风险等,助力制定针对性强、

高效的安保措施。 

2.3身份识别与访问控制 

身份识别是智能安防的关键环节,大模型驱动的人工智能

在人脸识别、指纹识别、虹膜识别等生物特征识别技术中扮演

着核心角色。在人脸识别领域,人工智能通过对海量人脸图像的

深度学习,提取人脸的独特特征向量,构建超高精度的人脸识别

模型。该模型能够在复杂环境下,如不同光照强度、不同姿态角

度、部分面部遮挡等情况下,准确识别出人员身份。在门禁系统、

考勤系统以及重要场所的人员出入管理中,人工智能驱动的人

脸识别技术极大地提高了身份识别的效率与准确性,有效杜绝

非法人员进入。在指纹识别与虹膜识别领域,人工智能同样借助

对指纹纹路细节、虹膜纹理特征的深度分析,实现对人员身份的

精准确认,为访问控制提供可靠保障。 

2.4智能安防数据分析与决策支持 

大模型驱动的人工智能能够对海量的安防数据进行深度分

析,为安防决策提供强有力的支持。通过数据挖掘与机器学习算

法,模型可以从大量的监控视频、报警记录、人员信息等数据中

挖掘出潜在的关联与规律。例如,分析不同时间段、不同区域的

犯罪类型分布规律,以及犯罪行为与人员属性、环境因素之间的

内在联系。基于这些深度分析结果,安防部门能够制定更具针对

性、科学性的安保策略,实现安防资源的合理、高效分配。在城

市安防规划中,人工智能模型根据历史安防数据和城市发展规

划,预测未来可能出现安全隐患的区域,为城市基础设施建设、安

防设施布局提供科学依据。在突发事件发生时,通过对安防数据

的实时分析,人工智能能够快速生成最佳应对方案,显著提高应

急处理效率。 

3 大模型驱动人工智能在智能安防应用中的优化

策略 

3.1模型性能强化 

为显著提升人工智能模型于智能安防领域的性能表现,需

持续且深入地优化模型架构。积极探索融合新型理念的神经网

络结构,例如将具备独特优势的结合注意力机制的Transformer

架构创新性地引入安防场景,凭借其对关键信息强大的聚焦与

精准捕捉能力,助力模型在复杂安防数据中快速锁定核心要素。

在模型训练进程中,引入自适应学习率调整算法,使模型宛如具

备自主感知能力,能够依据数据特征的动态变化,自动且精准地

调整学习率。这一机制可极大地加速模型的收敛进程,显著提升

训练效率,缩短训练周期。同时,采用先进的模型压缩技术,诸如

剪枝、量化等方法,在确保模型性能不受显著影响的严格前提下,

大幅削减模型参数数量,有效降低模型存储所需空间与复杂的

计算复杂度,从而显著提升模型在资源受限的边缘设备上的运

行效率,使其能够在各类安防终端高效运作。此外,定期收集新

的安防数据对模型进行更新与优化,借助增量学习机制,使模型

能够敏锐且及时地适应不断涌现的新安防场景与潜在威胁,始

终保持卓越的性能状态[1]。 



计算机与自主智能研究进展 
第 3 卷◆第 2 期◆版本 1.0◆2025 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2972-4236(P) / 2972-4244(O) 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 270 

Advances in Computer and Autonomous Intelligence Research 

3.2数据管理精细 

强化安防数据的质量管理至关重要,需制定极为严格的数

据采集标准与规范,从源头上确保采集到的数据具备高度的准

确性、完整性与一致性。运用前沿的数据清洗技术,对采集到的

数据进行深度处理,去除其中混杂的噪声、冗余的重复数据以及

错误的标注信息,以此显著提高数据质量,为后续模型训练与分

析奠定坚实基础。构建功能强大的安防数据湖,将多源异构数据,

如丰富多样的视频数据、各类传感器采集的环境数据以及文本

形式记录的安防数据等进行有机整合,实现数据的集中存储与

统一管理,便于高效调用与分析。借助先进的数据加密技术,对

包含敏感信息的安防数据进行加密处理,构建严密的数据安全

防护网,切实保障数据安全。采用科学的数据脱敏技术,在不干

扰模型训练效果的前提下,对涉及个人隐私的数据进行脱敏操

作,在合理利用数据的同时保护个人信息安全。建立完善且精细

的数据生命周期管理机制,对数据从采集、存储、使用到最终销

毁的全流程环节进行精细化管控,确保数据在各个阶段都能得

到合理利用且处于安全可控状态[2]。 

3.3安全防护加固 

加强人工智能模型在智能安防应用中的安全防护工作刻不

容缓。采用对抗训练技术,精心模拟各种复杂的对抗攻击环境,

让模型在其中进行针对性训练,以此大幅提升模型的鲁棒性,使

其能够有效抵御各类恶意攻击,如极具隐蔽性的对抗样本攻击、

可能导致数据污染的数据投毒攻击等。搭建专业的模型安全监

测系统,实时且全面地监测模型的运行状态,运用先进的监测算

法与数据分析技术,及时精准地发现异常行为与潜在安全风险。

对模型的访问权限实施极为严格的管理,运用先进的身份认证、

访问授权等技术,构建严密的访问控制体系,确保仅有经过授权

的人员能够安全地访问和使用模型。强化对数据传输过程的加

密保护,采用高强度的加密算法,防止数据在传输过程中被不

法分子窃取或篡改。制定完善且周全的应急预案,在模型遭受

攻击或出现故障时,能够迅速且有序地切换至备用模型或采

取有效的应急措施,全力保障安防系统的持续稳定运行,维护

社会安全[3]。 

3.4多模态融合增效 

大力推动多模态数据融合在智能安防中的广泛应用,将视

频图像数据、音频数据、传感器数据等多种模态的数据进行深

度且有机的融合分析。通过构建创新的多模态融合模型,充分挖

掘不同模态数据之间潜在的互补信息,打破数据壁垒,使各类数

据相互补充、协同作用,以此显著提高安防系统的准确性与可靠

性。在安防系统内部,积极促进不同组件与模型之间的协同工作,

实现视频监控系统、入侵预警系统、身份识别系统等关键组成

部分的无缝对接与高效协同运行。通过制定统一且规范的数据

接口与通信协议,消除系统间的数据交互障碍,实现各系统之间

的数据共享与流畅交互,全面提升安防系统的整体运行效率与

响应速度,打造高效智能的安防体系[4]。 

3.5边缘-云协同优化 

采用边缘计算与云计算协同的创新架构,对人工智能模型

在智能安防中的部署与运行模式进行深度优化。在边缘设备层

面,充分利用其低延迟特性,对实时性要求极高的安防任务,如

视频监控中的目标检测与行为分析,进行快速且精准的响应,能

够在第一时间捕捉到安防场景中的关键信息与异常情况。将复

杂且对计算资源需求巨大的模型训练与深度数据分析任务部署

在云端,充分借助云计算强大的计算资源与存储能力,确保模型

训练的高效性与数据分析的全面性。通过边缘计算与云计算的

紧密协同运作,实现数据的分级处理与模型的分层部署,既能满

足安防系统对实时性的严格要求,又能有效降低数据传输压力,

避免网络拥堵,同时提升系统的整体性能与可扩展性,以适应不

断增长的安防需求与复杂多变的安防场景[5]。 

4 结语 

大模型驱动的人工智能在智能安防场景中的深度应用,正

引领智能安防行业步入智能化、高效化、精准化的崭新时代。通

过深入理解其核心原理与独特优势,并将其广泛应用于多元安

防场景,人工智能为安防工作提供了强大的技术支撑。通过实施

模型性能强化、数据管理精细、安全防护加固、多模态融合增

效、边缘-云协同优化等一系列创新优化策略,能够进一步挖掘

人工智能在智能安防中的巨大潜力,显著提升安防系统的整体

效能与安全性。这不仅对维护社会安全稳定、保障人民生命财

产安全具有重要意义,更将推动智能安防行业的技术创新与产

业升级,在科技与安全的深度融合中,为社会进步注入强大动力,

开创智能安防领域发展的全新格局。 
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