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[摘  要] 近年来深度学习理论在各学科教学中得到了快速发展和应用,尤其是在计算机视觉课程改革

中,深度学习理论得到了很多教育工作者的青睐,取得了显著的成绩。深度学习是一种基于人工神经网络

的机器学习方法,计算机视觉指的则是利用计算机对图像以及视频进行处理的方法。在计算机视觉领域

中,深度学习被广泛应用于图像的识别和分析任务中。为了进一步发挥深度学习的优势,促进计算机视觉

课程教学的改革,研究基于深度学习对计算机视觉课程教学的影响,围绕教学内容、教学资源、教学平台、

教学模式等方面探讨基于深度学习的计算机视觉课程教学改革策略。 
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[Abstract] In recent years, deep learning theory has been rapidly developed and applied in the teaching of 

various subjects, especially in the computer vision curriculum reform, deep learning theory has been favored by 

many educators, and has made remarkable achievements. Deep learning is a machine learning method based on 

artificial neural network. Computer vision refers to the method of using the computer to process images and 

video. In the field of computer vision, deep learning is widely used in image recognition and analysis tasks. In 

order to further give full play to the advantages of deep learning and promote the reform of computer vision 

course teaching, the influence of deep learning based on computer vision course teaching is studied, and the 

teaching reform strategy of computer vision curriculum based on deep learning is discussed around the teaching 

content, teaching resources, teaching platform, teaching mode and other aspects. 
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21世纪初,深度学习理论在各领域中的应用取得了突破性

的进展,引起了社会的广泛关注。深度学习的应用为人工智能、

自然语言理解等领域的发展贡献了巨大的力量,尤其是在计算

机视觉领域,研究者通过深度学习理论取得了一系列标志性成

果。目前计算机视觉课程所使用的教材大多还是老教材,其中缺

少相关领域的最新研究成果。而深度学习的研究在2010年以后

取得了进一步发展,通过深层网络强大的非线性映射能力,极大

提升了传统机器视觉任务效率,以往的一般机器学习算法或者

浅层神经网络性能更无法与其相比。然而目前计算机视觉课程

所教内容和学生的实际所用存在脱轨情况,有必要对现有教学

内容进行改革和创新。 

1 计算机视觉概述 

人们在感知周围环境时主要依靠视觉来获取环境信息,计

算机视觉顾名思义指的就是帮助机器如同人一样可以拥有视觉

感知能力,进行图像分类、目标检测、图像分割、三维视觉以及

目标跟踪等。 

图像分类是计算机视觉的基本任务,同时也是深度学习应

用最深入的计算机视觉任务场景。目标检测则是定位图像中感

兴趣的对象,并对其进行分类输出为标签和边界方块。图像分割

需要实现对图像中不同物体所在区域的区分,具体可以分为三

类,包括语义分割、全景分割以及实例分割。近年来随着短视频

的发展和广泛传播,基于深度学习的计算机视觉技术发展备受

关注,在三维视觉、行为识别、目标跟踪和生成视频等多个领域,

深度学习均取得了显著的成果。而要想进一步促进计算机视觉

技术的发展,则需要从教育领域入手,革新教学理念,融合前沿

技术内容,让人才掌握的知识符合时代发展需要[1]。 

2 深度学习对计算机视觉课程教学的影响 

随着深度学习理论的应用,计算机视觉技术的应用得到了
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突破性的进展,显著提高了传统计算机视觉任务完成效率,带动

了该领域的发展,但同时也对计算机视觉课程教学产生了一定

的冲击和影响[2]。 

以往的计算机视觉课程更重视层次化处理视觉信息,将其

分为三个层次,分别是低层、中层和高层。在低层信息处理中需

要增强以及复原图像,以便于图像适用上层分析。中层信息处理

则是在图像中提取不同特征,实现对图像的表达和具体描述。最

后的高层信息处理则负责场景的理解以及物体的识别等工作。深

度学习本身具备特征自动提取能力以及端到端的特点,在满足

监督条件下,能够分类图像并识别物体,深度学习的应用在一定

程度上让视觉信息层次化处理的过程被弱化了。传统计算机视

觉课程教学中和特征提取以及分类器设计的内容被淡化,需要

在教学中更注重深度神经网络结构的设计以及数据标注和增强

等[3]。 

此外,深度学习在低层、中层以及高层信息处理中也得到了

广泛应用。比如深度学习可以被应用于低层信息处理中的图像

去噪、去雨雪等；在中层信息处理中被应用于图像语义分割以

及特征表达；高层信息处理中则可以应用深度学习进行物体检

测、3D重建等。 

总之,深度学习的应用促进了计算机视觉领域的发展,但同

时也对课程教学提出了新的要求,亟须创新和改革教学内容,丰

富教学手段,加强教学平台的建设。 

3 基于深度学习的计算机视觉课程教学改革策略 

3.1教学内容改革 

深度学习的应用对计算机视觉领域起到了积极影响,对传

统计算机视觉课程教学造成了一定的冲击,需要改革教育内容。

比如以往的特征提取和分类器部分已经被深度学习替代,如今

很多教师对这部分内容只进行理论方面的阐述,略过算法实现

的过程。此外,教师,还需要在其他教学内容部分进行改革和创

新,增加深度学习的内容,强化深度学习理论基础教学[4]。 

以《数字图像处理与机器视觉》为例,比如图像处理理论知

识讲解中,针对其中的图像几何变换、图像空域增强、图像频域

增强以及图像形态学处理等部分知识点,教师可以进行教学内

容的革新。图像几何变换知识点可以强化图像的平移、旋转、

镜像以及缩放等部分内容,使其更适用于深度学习的应用。在图

像空域增强部分则可以结合深度学习的卷积核介绍图像的平滑

与锐化。图像的频域增强以及形态学处理等部分,可以进一步压

缩二维傅里叶变换以及频域增强内容,减少其中可被深度学习

替代的理论知识。图像频域增强部分知识教学中的传统图像特

征提取以及分类器等教学内容可以简单讲解,强化和深度学习

相关的内容。再比如图像几何变换这部分知识,可以结合迁移学

习,在深度学习项目中应用。 

结合深度学习带来的改变,教师可以压缩计算机视觉课程

中有关图像处理、特征检测与匹配、图像分割、物体检测以及

物体识别中的部分知识内容,仅保留其中的理论思想以及算法

实现过程的介绍。在此基础上,引入深度学习基础理论,主要包

括深度网络模型、网络训练与优化、网络模型构建框架等。教

学中可以将深度网络模型理论作为基础,通过深度学习的应用

来解决传统计算机视觉任务,帮助学生学习如何结合不同层次

数据处理任务构建相应的训练数据集,提升处理结果的准确性。

在计算机视觉中有关运动检测的内容,可以融合深度学习在目

标跟踪中的应用部分知识,并构建项目任务“基于深度学习的目

标跟踪”。再比如三维重建部分知识教学中可以融合基于深度神

经网络的3D重建知识内容。物体检测与识别部分则可以在教学

中组织学生基于CNN进行物体的检测与识别,丰富深度学习教学

内容[5]。 

3.2教学资源改革与平台建设 

在大数据技术的推动下深度学习理论快速发展,被应用于

各个尖端领域和复杂的工科领域中,然而由于深度学习的理论

基础较为复杂,因此导致学生的入门深度学习难度显著增加。在

计算机视觉课程教学中,深度学习的应用极大丰富了教学资源,

优化了很多知识点,但要想提高深度学习的应用效果,还需要建

立完整的深度学习框架,对接大数据资源和云计算平台,基于丰

富的服务功能和工具组件,为计算机视觉课程教学提供有力的

资源平台支撑。 

国内开源最早的深度学习框架是飞浆深度学习框架,该框

架的服务平台包括一站式开发实训平台、零基础训练服务平台

以及端计算模型生成平台；工具组件包括迁移学习、强化学习、

自动网络设计与训练可视化工具；全流程开发工具以及图神经

网络等等。开发套件则包含了计算机视觉中的图像分割、目标

检测、图像分别、文字识别、生成对抗网络和语义理解。基于

该框架,可以实现智能推荐、自然语言理解、计算机视觉以及智

能语音等多个功能。在利用该框架的基础上可以运用AI Studio

在线开发实训平台,实现了云端运算资源、经典数据集、教程案

例等教学资源的整合,有效解决了传统计算机视觉课程教学对

框架平台和算力的需求[6]。 

教师在进行计算机视觉课程教学时,可以在运用百度AI 

Studio平台进行教学活动案例设计,打造一体化教学活动,包含

模型设计、模型训练、数据准备以及教学评价等。比如教师可

以设计单层神经网络分类实验案例,讲述神经元、模型训练原

理、权值更新、数据准备与划分等多个知识点。再比如图像分

类理论知识教学中,教师可以设计手势识别教学活动,在教学中

讲述数据增扩、模型选择与优化、模型部署与预测、机械手视

觉系统设计等知识点,并带领学生在统一环境下进行竞赛和小

组交流学习[7]。 

3.3教学模式改革 

在深度学习背景下,教师应重视教学模式改革,遵循学生为

本的原则,以成果产出为导向,树立OBE教育理念,创新教学方法

提高教学质量。 

在教学中需要教师以基础理论讲解为基础,融合案例教学、

工程项目实践等,基于教学实验平台,灵活运用项目化教学等手

段,改革教学模式。基于深度学习理论的计算机视觉课程教学需
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要拥有相应的框架和平台作为支撑,在教学中教师可以以百

度飞浆深度学习框架以及百度的AI Studio教学平台开展教学

活动。 

在教学中,教师可以以实际案例为驱动,通过实际案例引出

接下来要讲解的知识点,然后通过由点及面的方式帮助学生梳

理知识体系。比如教师可以展示一个图像分类案例,然后结合案

例内容讲解模型设计、数据集预处理、训练以及预测等一系列

知识点,并基于这些知识点构建整个分类模型。在作业设计部分

教师需要引导学生去分析和解决问题,通过科学的课程作业设

计帮助学生掌握数据的处理和增扩,学会优化模型架构和调节

参数,学会应用深度学习框架来解决问题等等[8]。 

此外,计算机视觉这门课程是在以往机器视觉课程以及图

像处理课程的基础上,融合了深度学习技术的新型课程,拥有极

强的实践性。因此教师应该加强课程实践设计,融合学科竞赛、

创新项目设计、参与教师课题研究等方式,为学生提供更多实践

机会,使学生成长为一名优秀的应用型人才。比如,组织学生积

极参与国家级智能汽车竞赛,在竞赛之前为学生讲解有关智能

汽车的视觉导航与目标识别等技术,并指导学生在实践中学习

如何应用深度学习技术来实现智能车的自动驾驶。 

4 结束语 

综上所述,近年来众多学者专家针对深度学习进行了研究,

使深度学习理论获得了长足的发展,并被广泛应用于计算机视

觉领域,极大促进了该领域的发展,但同时也对计算机视觉课程

教学造成了一定的冲击和影响。作为教育工作者应该积极在计

算机视觉课程教学中融合深度学习理论,优化教学内容、创新教

学模式,加强教学资源和平台建设,开展安丽华教学,帮助学生

学习前沿知识,提升学生的实践能力。从而使学生成长为计算机

视觉领域需要的高端应用型人才,为科学技术的发展进步做出

贡献。 
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