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[摘 要] 目的：探究锥形束 CT技术应用于肝癌患者介入治疗效果评估价值。方法：本研究以

中山大学附属第三医院粤东医院 2023—2025年期间，在本院接受肝动脉栓塞术的 18例患者为

研究对象，其中男性 15例，女性 3例。所有病例均采用 Seldinger法（C-TACE、DEB-TACE）
进行治疗，同时采集患者术前、术中及术后的 CBCT扫描资料，构建数据库。结合影像学方法，

从多个角度评价 CBCT诊断 HCC 残余病灶、复发情况及疗效评价的准确性与可信度。结果：18
例患者均成功完成介入治疗及 CBCT评价，未出现因药物副作用而中止研究的情况。结论：锥

束 CT是评价肝细胞癌疗效的重要手段，可为疗效评价、治疗方案制定及术后疗效监控等方面提

供可靠依据，同时降低放射损伤的风险，是一种极具可行性和实用性的新方法，应用前景广阔。
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Cancer Patients
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[Abstract]Objective: To investigate the clinical value of cone-beam CT technology in evaluating
interventional therapy outcomes for hepatocellular carcinoma (HCC) patients. Methods: This study
analyzed 18 HCC patients (15 males, 3 females) who underwent hepatic artery embolization at
Guangdong East Hospital, Third Affiliated Hospital of Sun Yat-sen University between 2023 and 2025.
All patients received Seldinger technique (C-TACE, DEB-TACE) with preoperative, intraoperative,
and postoperative CBCT scans compiled into a database. Imaging analysis was performed to assess the
accuracy and reliability of CBCT in detecting residual lesions, monitoring recurrence, and evaluating
treatment efficacy. Results: All 18 patients completed interventional therapy and CBCT evaluations
without study discontinuation due to medication side effects. Conclusion: Cone-beam CT serves as a
reliable tool for assessing HCC treatment efficacy, providing evidence-based support for therapeutic
planning and postoperative monitoring while reducing radiation risks. This innovative method
demonstrates significant clinical feasibility and broad application potential.
[Key words]Cone-beam CT technology; liver cancer; interventional therapy; efficacy evaluation

引言

肝细胞癌（HCC）是临床上最常见的恶性肿瘤之一，具

有极高的致残率和致死率，对人民的身体健康构成极大危害

[1]。介入疗法具有创伤小、疗效好等优点，是目前肝癌最主

要的治疗方式，而经肝动脉化疗栓塞（TACE）是目前最常

见的介入治疗方法。但对其疗效的精准评价，对临床诊疗方

案的制定和患者的预后具有重要意义[2]。常规的介入疗效评

价手段（包括 CT血管成像和磁共振成像）在准确性、时效

性和辐射剂量可控性上均存在较大限制，难以实现对肝癌手

术疗效的精准评价。锥束 CT（CBCT）是一种新型的医疗成

像技术，具有高分辨率、高敏感性、非侵入性和低辐射剂量

等优势[3]。近几年，CBCT 在医疗成像领域得到广泛重视，

国内外学者对其在肝癌化疗及介入治疗中的应用展开初步

探索，国内也有相关研究报道了 TACE术后血管容积的改变

对肝癌预后判断的参考价值[4]。然而，目前尚无 CBCT在肝

细胞癌三维定位放疗中的相关研究，且缺乏基于 CBCT的肝
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细胞癌介入治疗疗效评价专项研究[5]。本研究拟以粤东医院

为例，开展基于 CBCT的 HCC介入治疗疗效评价研究，以

期为 HCC 介入治疗疗效评价提供高水平的新方法，促进

HCC介入治疗水平的提高，改善 HCC患者的生活质量。

1 资料与方法

1.1 一般资料

本研究以中山大学附属第三医院粤东医院为研究单位，

选择 2023—2025年 5月期间的 18例患者，其中男性 15例，

女性 3例。所有病例均经手术或临床综合诊断确诊，包括 14

例原发性肝癌患者、4例肝脏恶性病变患者；部分患者还伴

有乙肝、高血压、糖尿病及肝硬化等其他疾病。在医保类型

方面，13例患者参加城镇职工医保，4例患者参加城乡居民

医保，1例患者参加其他医保项目；患者来源涵盖医院所在

的县区及省内其他城市。本研究经我院伦理委员会审核通过，

并获得患者及家属的知情同意。

1.2 方法

所有病例均采用 Seldinger法行化学栓塞术（C-TACE、

DEB-TACE）。介入治疗过程中，将导管置于肝脏动脉内，

检查是否存在动静脉瘘，若存在，需明确瘘管部位，并用明

胶海绵、PVA颗粒等作为栓塞物，确保 TACE术实施前无较

大动静脉瘘。DEB-TACE治疗中，使用 40mg化疗药物、25mg

Hepasphere微球，以及适量空白微球、PVA颗粒和明胶海绵

颗粒。

采用 CBCT技术，分别在介入治疗前、治疗中及治疗结

束后（1个月、3个月）对患者进行 CBCT扫描，采集 CBCT

图像，构建 CBCT数据库。采用影像学方法对 CBCT影像进

行定量与定性分析，其中定量指标主要是测量肿瘤体积、体

积变化及血液体积改变等；定性分析主要观察肿瘤的形态、

边界、血供情况，以及是否存在肿瘤残余及复发。

1.3 观察指标

（1）CBCT疗效评价：以组织学诊断或远期随访结果为

“金标准”，测算 CBCT诊断 HCC 术后残余病灶及复发情

况的敏感性、特异度和准确性；通过比较各时间点肿瘤各参

数变化的一致性，评价疗效评价的可信度。（2）治疗指导：

依据 CBCT成像特点确定或调整治疗方案，评价 CBCT在制

定治疗方案时的指导作用。（3）术后并发症监控：观察 CBCT

对术后肝脓肿、肝癌破裂等并发症的检出情况，评价 CBCT

对术后并发症的监控价值。（4）安全评价：统计患者接受

CBCT检查时的照射剂量，评价患者接受 CBCT检查后是否

出现副作用。（5）临床相关评价：通过对患者手术时长、

住院天数、治疗费用等进行分析，评价 CBCT的实施对患者

治疗效果及医疗费用支出的影响。

1.4 统计学方法

以（x±s）表示手术时间、治疗费用，用百分比（%）

表示治疗成功率、安全评价，以 P＜0.05为差异具有统计学

意义。

2结果

2.1 基本治疗结果

18例患者术后均治疗成功，术后未出现明显的术后并发

症。不同病例的手术时长、住院天数及治疗费用具体情况详

见表 1，其中个人付费金额因医保类别而异。

表 1 患者基本治疗情况统计

观察指标 数值范围/均值（±标准差）

患者例数（例） 18
手术时长 大部分患者为 1～3 小时

住院天数（天） 4～25，平均（12.6±4.8）

治疗费用（元）
17269.22～59794.88，平均（35246.7

±12589.3）
城乡居民医保平均自费

金额（元）
（12845.6±5421.8）

城镇职工医保平均自费

金额（元）
（13956.2±6123.5）

2.2 CBCT对 HCC术后残余病灶及复发情况的诊断价值

以组织学诊断或长达 6 个月以上的随访结果为 “金标

准”，其中 5 例经证实存在残余病灶或复发。CBCT 诊断

效能及结果分布详见表 2，共检出 4 例病灶，其中真阳性 4

例、假阳性 0 例、假阴性 1 例，诊断敏感性为 80.0%、特

异度为 100.0%、准确性为 94.4%。

表 2 CBCT诊断 HCC术后残余病灶及复发情况的效能分析

评价指标 数值

金标准阳性例数（例） 5
真阳性（例） 4
假阳性（例） 0
假阴性（例） 1
真阴性（例） 13
敏感性（%） 80.0
特异度（%） 100.0
准确性（%） 94.4

2.3 CBCT 在制定诊疗计划中的应用

18例患者中，12例依据手术前后的 CBCT检查结果，

对原先的治疗方案作了相应修改，修改比例为 66.7%。

2.4 基于 CBCT技术的并发症监控

18例患者中，2例经CBCT追踪，较早察觉到潜在并发症。

2.5 基于 CBCT的安全性评价

与常规 CT 相比，CBCT 的放射剂量更低，且患者接受

CBCT 检查后未出现过敏、放射损伤等副作用。

3 讨论

本次研究提示，CBCT在评价肝细胞癌疗效方面具有明

显优越性。CBCT 对 HCC 术后残余病灶及复发情况的诊断



基础医学理论研究
第 8 卷◆第 2 期◆版本 1.0◆2026 年

文章类型：论文 | 刊号（ISSN）：2705-1102(P) / 2705-1110(O)

Copyright © This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License.

Basic Medical Theory Research

188

具有高敏感性、高特异度和高准确性，这与国内外研究成果

相符。Campoy D M 等研究表明[6]，CBCT 导向下的 TACE

能有效降低 HCC 术后并发症发生率，并能精准监测术后残

余病灶及并发症，为进一步制定合理的放疗计划、提高 HCC

治愈率奠定基础[7]。本研究中，66.7% 的患者依据 CBCT检

查结果调整了治疗方案，这也说明 CBCT检查对临床治疗具

有一定指导意义[8-10]。同时，CBCT相对于常规 CT而言，放

射剂量更小，能减少患者的放射损伤，保障患者安全性，尤

其适用于需进行多期成像的患者[11-13]。且 CBCT可对介入手

术过程进行影像学评价，准确判断血管内栓塞情况，防止血

管内血栓形成，降低血栓相关风险[13-15]。

综上，通过将 CBCT与常规评价手段的比较，建立基于

CBCT的 HCC介入治疗疗效评价新手段，促进其广泛推广，

提高总体治疗效果，改善患者的生存质量。可为疗效评价、

治疗方案制定及术后不良反应监测提供准确可靠的依据，且

安全性较高，应用前景广阔。
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