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[摘 要] 南方县城区域河道水系发达，水环境的好坏对县城发展利大于弊，应充分将河道水系发展与城市

发展融为一体，把环境财富传给后代。基于昆山县城河道整治讨论河道整治给南方城市带来的利与弊，同

时将昆山河道整治现状、河道整治技术以及淤泥处理常用技术进行梳理以供南方县城河道整治参考借鉴。
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[Abstract] The river and water systems in the southern county areas are well-developed，and the

quality of the water environment is more beneficial than harmful to the development of the county.

Therefore，it is necessary to fully integrate the development of river and water systems with

urban development，and pass on environmental wealth to future generations. Based on the discussion

of the advantages and disadvantages brought by river regulation to southern cities in Kunshan

County，this paper also summarizes the current situation of river regulation in Kunshan，river

regulation technologies，and commonly used sludge treatment technologies for reference and

reference in river regulation in southern county towns.
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引言

南方县城地区受气候和地理条件的影响，全年的降水量

较西北城市高很多，以秦岭－淮河线为划分，西北很多地区

年降水量几乎都在400毫米以下，还有一些地区降水量在200

毫米左右，而东南部大多数地区降水量在 1600 毫米以上，台

湾省可以达到接近 4000 毫米
[1]
。南方县城地区降雨丰富使得

地面的河网水系密布，而河网水系因泥沙、垃圾以及人为的

填堵等各种原因致使其淤积起来，尤其是城市内部和周边的

河网水系淤积更严重，甚至很多河道被填埋，致使河网水系

相应的功能降低甚至消失。这些都给城市的水质、水生态以

及防洪防灾带来了长期的隐患。因此，结合当地情况克服难

点对河网水系进行有效的定期整治具有相当的必要性。

1昆山市河道现状

1.1 河道分部现状

昆山地处长三角洲太湖平原前缘，东西最大直线距离

33km，南北 48km，总面积 931.7km
2
。昆山市分为 3个区和 8

镇，其境内地势平坦，平均地面高程在 4m左右，多年平均降

雨量为 1149.3mm，夏季降水量约占全年总降水量一半左右。

吴淞江周巷站多年平均水位为 2.63m，历史最高水位为

4.04m，历史最低

水位为 1.92m。昆山市域内现状共有大小河道 2556 条，

总长度约 3015.64km，河道水面总面积约为 92.808km
2
。

图 1 各区镇河道分部情况图

从图 1中可以看出巴城镇的河道条数，面积以及长度都

是最多的。巴城的河道水域面积是周庄的约 5倍多，河道总

长度是周庄的 6倍左右。

1.2 河道现存问题状态
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昆山位于太湖流域下游，处在洪水走廊上，洪涝灾害频

繁，河道水系承担了重要的洪涝调蓄和外排任务。昆山在改

革开放中经济快速发展，但是伴随着经济的发展，河道水面

被一定程度上进行了消减，从 2011 年到 2021 年之间河网密

度降低了 0.03%，由之前的 3.27km/km
2
下降至 3.24km/km

2
。

昆山的河道在为昆山的经济作出相当大的贡献时，河道的淤

积、侵占等现象，均会导致水流不畅，严重影响河道的行洪

和排涝功能。

1.2.1 河道淤积严重

河道在承担着抗洪排涝城市景观风景时，却在人为和自

然因素作用下将泥沙以及部分城市垃圾留下了在河道里
[2]
，

通过对昆山部分河道底泥淤积情况调查测形成图 2。从图 2

中可以看出河道淤积平均多数在 0.5 米左右，特别是城市内

部的河道泥沙淤积相对更严重，

图 2 部分河道淤积情况图

部分河道淤积淤泥的平均厚度超过了 1.0 米了。河道淤

积严重的不仅会导致排水过水能力降低，也会加剧河道水质

恶化
[3]
，致使周边的水环境、附近居住环境变差。在汛期时

间内河道过水能力降低会导致城市防洪排涝能力降低，致使

城市发生洪涝灾害加剧，特别是在短时暴雨天气，会导致无

法及时排水，致使内涝风险积聚增加。

1.2.2 河道岸坡生态系统退化严重

随着水土保持要求越来越严以及城市内涝的发生越来越

多，河岸修建越来越往硬质化方向发展
[4]
，昆山的河岸亦是

如此。通过对昆山联圩外河护岸护坡性质进行汇如表 2，从

表 2中可以看出硬质性护岸占到了 58%，生态和自然护岸占

比 42%，而通过笔者工作发现昆山河道直立式硬质化护岸每

年都在修建，从而会进一步导致河道自然护坡比例下降。

表 2 圩外河岸护坡现状

联圩外河

岸护坡总长
硬质护岸 生态护岸 自然边坡

1160.59 km 669.14km 150.35km 350.31km

硬质性护岸主要以浆砌块石、混凝土等直立式挡墙护岸

居多。该种护岸虽发挥了诸如挡土、防洪等作用，但是河道

的自然结构和自然过程被人为的强制割裂了。自然状态下河

道的水陆间物质、能量交换和环境互相作用都被隔断，极大

地降低了水体的自净能力
[5]
，降低了河流的生物多样性和水

陆生物能量的互换功能。人为的打破了自然水生态系统的自

然平衡性，降低了人文景观协调和市民亲水活动的需求
[6]
。

2昆山市河道整治现状

2.1 河道整治常用的工程技术措施

河道整治常采用清淤、岸坡整治和岸坡景观化处理措施，

一般采用单项或者多项结合处理措施来。对于像昆山市县城

这样河道水系众多的特点，河道清淤是最常采用的整治措施，

城市内的河道往往通过清淤、岸坡整治、岸坡景观化处理等

组合方式进行综合整治。河道清淤常用的技术有人工清淤、

水力冲挖清淤、机械清淤、虹吸清淤、气举清淤、化学清淤

技术和生物清淤技术等
[7，8]

，其中水力冲挖清淤相较于其他清

淤具有较好的经济性、适用于各种河道清淤工程。

化学清淤、生物清淤和带水机械清淤都不能够有效的将

河底淤泥清除到位，其中化学清淤其只是将有害物进行转化

后留在河底并不清理去除，这样不仅会对整个水环境带来极

大危害，而且可能会造成水生态系统的长久污染。因此，河

道水系众多的南方县城，特别是需要考虑经济性的，可以优

先考虑干河水利冲挖或者干河机械清淤，可以一次性将河道

底泥清理到位且可以结合岸坡整治或者岸坡景观化处理从而

保证工程的性价比。

2.2 河道整治和资源利用相结合

资源化利用在很多发达国家是对淤泥处理的常用技术
[9]
，随着我国环保力度加大，河道清淤产生的淤泥处理方式

也将慢慢朝着资源化利用方面进行转变。如昆山巴城镇老杨

林塘综合整治工程一期清淤土方约 65000m³、二期河道清淤

35243m
3
，昆山开发区郭石塘综合整治一标河道疏浚淤泥约为

70221m
3
、二标河道疏浚泥 74397m

3
，这些河道整治清淤所产

生的淤泥均采用淤泥固化技术（高压压榨工艺）进行处理，

处理后的淤泥含水率小于 40%，体积只有原淤泥体积的

23.8%，这些淤泥在自然干化后作为堤防绿化底层土壤，从而

减少堤防绿化土壤的外购，节约建设成本和施工成本。

对于小县城或者村镇等没有工业或者工业污染极少的地

方水系河道，对于河道整治产生的淤泥可以进行简单的自然

干化，然后将这些干化后的淤泥用于农田整治或者绿化用土。

2.3 河道整治的困难点

南方县城水系发达，河道众多虽然给城市带来了的优质

的水环境，但是也导致政府对众多的河道整治带来了许多难

处。以南方县城昆山为例，首先是政府政策给河道整治带来

的难题。如《昆山市建筑垃圾污染环境防治规划》（2023—

2035）中明确渣土运输需要办理相关资料，但是河道清淤产

生的淤泥不在本政策内
[10]
，导致河道清淤的淤泥无法运输处

理，就地处理又很难办理用地手续，从而政策层面给河道整

治带来阻力。其次是经济压力给河道整治带来的困难。新冠

肺炎疫情这几年给各地经济都带来较大的压力负担，江苏省

疫情这几年的企业所得税、个人所得税以及土地增值税这三

种税收都在下降
[11]
，从而导致在河道整治上的投入有所降低。

最后是人为因素阻力。现在河道两侧都居住着大量的居民，

也存在着大量依水而建或者建在河面上的房屋建筑物等。河

道整治会对居民和这些建筑物带来一定的影响，甚至需要将

这些建筑物拆除，这就会导致居民阻挡、甚至上访投诉，致

使许多河道无法整治。

3河道整治带来的优势与难点

3.1 水质的提升

河道整治几乎会将河底底泥全部清除到位，特别是干河

清淤整治能将河底垃圾和淤泥一次性处理到位，从而将沉积

在河底的有害物质处理掉，使得河水上时间不会被河底淤泥

污染，从而达到水质净化和提升效果。河道整治后通过控源



工程与管理科学
第 6 卷◆第 12 期◆版本 1.0◆2024 年

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2705-0637(P) / 2705-0645(O)

Copyright c This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License.204

Engineering and Management Science

截污、水生植物种植等方式从源头截污和从根本控污，让河

道可以长时间保持河道水质达到优质的效果。从图 3中可以

看出，昆山县城功能区水质从 30.3%提高到 97.2%，Ⅱ-Ⅲ类

水呈逐渐上升趋势，Ⅴ、劣Ⅴ类水总体呈下降趋势，通过河

道水体综合整治水质提升明显。

图 3 2011-2020 年昆山市水功能区达标变化趋势

3.2 水生态环境的提升

河道的水生态环境是由水体、陆地和空气三部分共同维

持其生态系统的循环。但是随着发展，河道水体被染成黑色、

绿色、红色、咖啡色各种各样的颜色都有，河岸和水面上各

种垃圾随风摇摆等这些都是人为的阻碍了河道的水生态系统

自由循环的缘由。河道整治虽然会短时间切断水生态的自由

循环，但是整治后会让河道的水生态环境能够更好的自由循

环，能够让水里的鱼、虾、贝类、水草、藻类和微生物得到

更好的栖息环境，从而使得整个河道的水环境得到长期良性

循环。

如昆山县在2019年前后对103条黑臭河道进行了综合整

治，其中老城区的严家角河道和昆山周市珠泾中心河比较严

重的，水体发臭发黑，气味让人敬而远之，属于劣五类的河

道中的典型，在 2018 年分别通过箱涵式控源截污和湿地公园

技术进行河道综合治理后，两条河道整体水环境均达到理想

的效果，如图 4所示。

图 4 严家角河道和昆山周市珠泾中心河整治前后对比

3.3 景观价值和防洪功能的提升

城市内的河道综合整治后可以成为一道亮丽风景线，白

天通过绿化景观、夜晚通过水面灯光、音乐喷泉等提升城市

的与水环境的融合，从而让城市不仅有现代化的都市感，更

有山水之间的灵动感。蜿蜒的河面、优美的灯光水景可不仅

可以增加居民的对水环境的需求，而且以吸引游客，促进旅

游业的发展。

南方沿海县城区域的地面高程多数是相对较低的，因此

防汛救灾往往成为汛期最主要的任务。如广东截至 2024 年

11 月 1 日，今年已经共出现 22 场较强降雨，共有 4个台风，

共计 107 条的河流的 370 个站次发生超警戒洪水，共发生 13

次洪水编号，是自 1998 年以来最多记录
[12]

。江苏截至 2024

年 7 月 11 日共发生 38 站水位超警
[13]
，而后面又迎接两场台

风和多次超警戒水位。因此，南方县城及时对河道进行清淤

整治既是防汛救灾的基础，也是抗旱救灾的保障，具有重要

的意义。

3.4 短时间不利的影响

河道整治，特别是干河整治会在一定时间内带来不好的

影响。这些不利点有：①、整治的河道越多短时间内增加财

政负担越大；②施工期间会给居民带来一定的环境、噪声污

染给居民带来影响，当整治河道宣传不到位时，还会导致许

多居民出现反感情绪甚至投诉举报情况；③施工期间会导致

水生态系统失衡或者严重损毁需要一段时间的恢复。

建议与结论

河道是城市组成的重要部分，既是起到沟通整个城市水

系的作用，又是联通整个城市水环境的存在，因此对河道及

时进行整治具有重要的意义。南方县城经济发展相对于整个

西北地区依旧处于领先地位，再结合绿水青山就是金山银山

的国家政策，政府机构应该将河道水系之兴与城市发展融为

一体，把河道整治有利之处对整个城市发展的重要性应优先

考虑，不能因一时之弊放弃长远之利。南方县城应将经济发

展作为河道整治的基础，把前人种树后人乘凉的精神传下去，

把宝贵的水环境资源财富传给子孙后代。
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