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[摘 要] 随着城市化进程的加速和工业的不断发展，污泥的处理处置成为了环境保护领域亟待解决的问题。污泥是污水处理

过程中的重要产物，含有大量的有机物、重金属等有害物质，不妥善的处置污泥，将对环境造成严重污染。有效的处置污泥，不

仅能够“变废为宝”，还能减少环境污染。

[关键词] 污泥处置；现状；技术

近年来，随着房山区城市化进程的不断加快，区域经济

水平的不断发展，房山区污水处理设施也如雨后春笋般广泛

建成投运。这一系列的发展变化，直接导致了房山区污泥产

量呈现逐步升高的趋势。据专业统计数据显示，2015 年，房

山区全年污泥产量为 2.27 万吨。然而随着北京市陆续实施了

多个“三年治污”行动计划后，房山区的污水处理设施不断

增加，污水处理量也大幅增加，到 2024 年年底，房山区全年

污泥产量已攀升至 7.95 万吨，近十年来，污泥产量增长约

2.5 倍。这一增长速度，就像一条不断上扬的曲线，给房山

区的污泥处置工作带来了巨大的压力。

一、污泥处置现状

房山区现有污泥处置中心 1 座，规模为 120 吨/日（以

80%污泥计），于 2017 年建成调试，2019 年 4 月正式投运。

主要采用的生产工艺为“污泥干化脱水+好氧堆肥”，污泥好

氧发酵后的产品满足园林绿化标准《城镇污水处理厂污泥处

置 园林绿化用泥质》（GB/T 23486-2009）或土地改良标准《城

镇 污 水 处 理 厂 污 泥 处 置 土 地 改 良 用 泥 质 》（ GB/T

24600-2009）。污泥处置后的产成品用于园林绿化，林地利用、

土地改良、花肥营养土加工等领域。

污泥处置中心设计年度处理规模 4.38 万吨，实际处理能

力由 2019 年的 1.87 万吨增长至 2024 年的 4.37 万吨，现状

已满负荷运转。
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房山区污泥处置中心处置不了的污泥现状基本情况为转

运至外区处置，主要处置方式为土地利用或焚烧。以 2024

年数据为例，2024 年全年污泥产量为 7.95 万吨，剔除房山

区污泥处置中心处置的 4.37 万吨外，转运至外区处置用于土

地利用的污泥量为 1万吨，焚烧的污泥量为 2.58 万吨。

二、污泥处置方式

目前国内运用较为普遍的污泥处置方法有物理法、生物

法、化学法。物理法包括污泥填埋、脱水、干燥、焚烧，脱

水、干燥两种方式主要运用于污泥的初步处理，即将污泥含

水率由 99%处置到 80%或更低的，现状的良乡、城关、长阳等
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污水处理厂均采用脱水法去除污泥含水率，西区、牛口峪 2

座污水处理厂采用的是干燥发去除污泥含水率；生物法主要

是利用微生物对污泥进行生物降解，如厌氧消化、好氧发酵

等，房山区污泥处置中心的处理工艺为“污泥干化脱水+好氧

堆肥”；化学法主要是通过添加化学药剂，使污泥中的有害物

质发生化学反应，达到无害化处理的。

物理法中的填埋在目前的污泥处置方式中，就像是一个

传统的“老办法”，操作相对简单，成本相对较低。在一些经

济发展相对滞后、技术水平有限的地区，由于缺乏其他有效

的处置手段，大量污泥被直接运往填埋场进行填埋。这就好

比在没有更好选择的情况下，只能把东西随意堆放在一个大

仓库里。然而，这种看似省事的方式却存在诸多弊端。一方

面，污泥中含有大量的有机物、重金属以及病原体等有害物

质。在填埋过程中，随着时间的推移，雨水的冲刷和渗透，

这些物质会随着渗滤液的产生而逐渐渗出，就像一颗定时炸

弹，污染地下水和土壤环境。一旦地下水受到污染，将会影

响周边居民的饮用水安全，对生态环境造成难以估量的破坏。

另一方面，填埋需要占用大量的土地资源。随着城市的不断

发展，可用土地日益减少，就像一个不断被填满的容器，填

埋场地的选址变得愈发困难。许多地方为了寻找合适的填埋

场地，不得不耗费大量的人力、物力和财力，甚至可能会引

发与周边居民的矛盾和纠纷。

物理法中的焚烧，作为一种减量化程度较高的处置方式，

能够将污泥中的有机物彻底分解，使污泥体积大幅减小，就

像是一个神奇的“瘦身机器”。在一些经济发达地区和大城市，

由于对土地资源的珍惜和对环境质量的高要求，逐渐加大了

对污泥焚烧技术的应用。

但污泥焚烧也面临着一系列的挑战。例如，污泥的热值

相对较低，其所含的能量不足以维持稳定的燃烧，需要添加

辅助燃料才能实现持续燃烧，这就好比一辆动力不足的汽车

需要不断加油才能行驶，增加了处置成本。同时，焚烧过程

中会产生二噁英等有害气体。二噁英是一种毒性极强的物质，

对人体的健康和生态环境危害极大。如果在尾气处理过程中

处理不当，这些有害气体就会像恶魔一样排放到大气中，对

大气环境造成严重污染，引发雾霾、酸雨等环境问题，威胁

着人们的身体健康。

生物法中的好氧堆肥：污泥经过好氧堆肥处理后，施用

于农田、林地或园林绿化等，就像是给土地施了一层特殊的

“肥料”。污泥中含有丰富的氮、磷、钾等营养元素以及有机

物质，合理利用可以改善土壤结构，提高土壤肥力，促进农

作物和植物的生长。然而，由于污泥中可能存在重金属和病

原体等有害物质，若处置不当，就像在肥沃的土地里埋下了

定时炸弹，会导致土壤污染和农作物品质下降。例如，重金

属在土壤中积累后，会被农作物吸收，进而进入食物链，对

人体健康产生潜在威胁。同时，病原体如细菌、病毒等可能

会引发植物病害，影响农作物的产量和质量。因此，土地利

用对污泥的处理要求较高，需要严格控制重金属等有害物质

的含量，就像一个严格的把关者，确保进入土地的污泥是安

全无害的。

三、存在问题

技术水平参差不齐：目前，我国污泥处置技术种类繁多，

就像一个琳琅满目的技术超市，但整体技术水平参差不齐。

一些先进的处理技术，如高温好氧发酵、干化联合焚烧等，

在部分地区得到了应用。这些技术就像是先进的武器，具有

高效、环保等优点，但由于投资较大、运行成本较高等原因，

就像昂贵的奢侈品，难以在全国范围内大规模推广。而一些

传统的、相对简单的处置技术，虽然成本较低，但处理效果

往往不尽如人意，无法满足日益严格的环保要求。这些传统

技术就像是过时的工具，在处理复杂的污泥问题时显得力不

从心。例如，一些简单的污泥脱水技术，只能去除污泥中的

部分水分，对于污泥中的有害物质和有机物的处理效果不佳，

导致污泥的后续处置仍然面临诸多困难。

监管体系不完善：在污泥处置过程中，从污泥的产生、

运输到最终处置，涉及多个环节和部门，就像一条复杂的产

业链。然而，目前我国在污泥处置监管方面存在职责不清、

标准不统一等问题。例如，不同地区对污泥中有害物质的排

放标准存在差异，这就好比不同的游戏有不同的规则，导致

在跨区域运输和处置过程中出现监管漏洞。一些不良企业可

能会利用这些差异，将污泥运往监管宽松的地区进行违规处

置，从而逃避监管。同时，对污泥处置企业的日常监管力度

不足，部分企业为降低成本，存在违规操作的现象。这些企

业就像不遵守规则的运动员，为了追求利益而不择手段。他

们可能会减少处理环节、降低处理标准，严重影响了污泥处

置的环境安全，对周边环境造成了极大的破坏。

资金投入不足：污泥处置设施的建设和运行需要大量的

资金支持，从前期的设备购置、场地建设，到后期的运行维

护、人员培训等，都需要持续的资金投入，就像一个无底洞，

需要不断地注入资金才能维持正常运转。但目前，我国在污

泥处置方面的资金投入相对不足。部分污水处理厂由于自身

运营成本压力较大，面临着设备老化、人员工资上涨等诸多

问题，对污泥处置的投入有限。这就导致污泥不能得到及时、

有效的处理，就像堆积如山的垃圾无人清理，不仅影响了城

市的环境美观，还可能会引发一系列的环境问题。

四、远期治理措施

（一）技术研发与创新

研发新型处理技术：加大对污泥处置技术研发的投入，

鼓励科研机构、高校与企业开展产学研合作，共同研发更加

高效、环保、经济的新型污泥处置技术。这就像是一场科技

竞赛，各方携手合作，共同探索未知的领域。

例如，探索微生物强化处理技术，利用特定的微生物菌

群，加速污泥中有机物的分解和转化。这些微生物就像是勤

劳的小工匠，能够在污泥中发挥神奇的作用，提高处理效率。

科研人员可以通过筛选和培育具有特殊功能的微生物，使其

能够更好地适应污泥环境，实现对污泥的高效处理。同时，
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研究污泥低温热解技术，在较低温度下将污泥转化为生物炭、

生物油和可燃性气体等有价值的产品，实现污泥的资源化利

用。这种技术就像是一个魔法工厂，能够将看似无用的污

泥变成宝贵的资源，既减少了污泥的排放量，又创造了经

济效益。

优化现有技术：对现有的污泥处置技术进行优化升级，

提高其处理效率和稳定性。对于填埋技术，研发更加先进的

防渗材料和渗滤液处理技术，减少对地下水和土壤的污染。

新的防渗材料就像是一层坚固的盾牌，能够有效地阻止有害

物质的渗透。科研人员可以通过研究新型材料的性能和结构，

开发出具有更好防渗效果的材料，同时改进渗滤液处理工艺，

提高对有害物质的去除率。

对于焚烧技术，改进燃烧设备和尾气处理工艺，降低二

噁英等有害气体的排放。燃烧设备就像是发动机，需要不断

地改进和优化才能提高性能。通过采用先进的燃烧技术和设

备，提高污泥的燃烧效率，减少有害气体的产生。同时，升

级尾气处理工艺，采用更加高效的净化设备，确保尾气达标

排放。对于土地利用技术，开发更加精准的重金属去除和病

原体灭活技术，确保污泥土地利用的安全性。这些技术就像

是精准的手术刀，能够准确地去除污泥中的有害物质，保障

土地和农作物的安全。

（二）完善监管体系

统一标准规范：国家相关部门应尽快制定统一的污泥处

置标准和规范，明确污泥在产生、运输、处理和处置各个环

节的技术要求、污染物排放标准以及监管措施。统一标准就

像是一把统一的尺子，有助于消除地区间的差异，提高监管

的有效性和公正性。

在制定标准时，要充分考虑污泥的特性、处理技术的发

展以及环境质量的要求。通过广泛征求专家、企业和社会公

众的意见，确保标准的科学性和合理性。统一标准的实施将

使污泥处置工作有章可循，避免因标准不统一而导致的监管

混乱和违规行为，保障污泥处置符合环保要求，为环境保护

提供坚实的保障。

加强部门协作：建立由环保、住建、农业等多部门参与

的协同监管机制，明确各部门在污泥处置监管中的职责和分

工，加强部门之间的信息共享和沟通协调。这就像是一场团

队合作的游戏，每个部门都有自己的角色和任务，只有相互

配合才能取得胜利。

例如，环保部门负责对污泥处置过程中的污染物排放进

行监测和执法，就像一个严格的警察，时刻监督着企业的排

放行为，确保污染物达标排放。住建部门负责对污水处理厂

和污泥处置设施的建设和运行进行监督管理，保障设施的正

常运行和建设质量。农业部门负责对污泥土地利用的安全性

进行评估和指导，确保污泥在农业领域的合理利用，避免对

土壤和农作物造成危害。通过多部门的协同合作，形成监管

合力，保障污泥处置的全过程安全，避免出现监管漏洞和推

诿现象。

强化信息公开与公众参与：建立污泥处置信息公开平台，

定期公布污泥产生量、处置方式、处置效果以及污染物排放

等信息，接受公众的监督。这个信息公开平台就像是一个透

明的窗户，让公众能够清楚地了解污泥处置的情况。

同时，鼓励公众参与污泥处置项目的规划、建设和运营

管理，通过听证会、民意调查等方式，充分听取公众的意见

和建议。公众就像是项目的参与者，他们的意见和建议对于

项目的顺利实施至关重要。通过公众的参与，可以提高公众

对污泥处置工作的认知度和支持度，使污泥处置项目更加符

合公众的利益和需求，形成政府、企业和公众共同参与的良

好局面。

（三）加大资金投入

政府加大财政支持：政府应充分认识到污泥处置对环境

保护和城市可持续发展的重要性，加大对污泥处置设施建设

和运行的财政投入。设立专项污泥处置资金，用于支持污泥

处置技术研发、示范项目建设以及现有设施的升级改造。这

个专项资金就像是一场及时雨，为污泥处置工作提供了有力

的支持。

同时，通过财政补贴、税收优惠等政策措施，鼓励企业

积极参与污泥处置工作，降低企业的运营成本。这些政策措

施就像是激励企业的兴奋剂，让企业更有动力和积极性投入

到污泥处置事业中。政府的财政支持将有助于改善污泥处置

的现状，推动污泥处置技术的发展和应用，实现污泥的无害

化、减量化和资源化处置。

拓宽融资渠道：除政府财政投入外，积极拓宽污泥处置

领域的融资渠道。鼓励金融机构为污泥处置项目提供贷款

支持，开发适合污泥处置企业的金融产品。金融机构就像

是资金的提供者，他们的支持将为污泥处置项目注入新的

活力。

探索采用 PPP（政府和社会资本合作）模式，吸引社会

资本参与污泥处置设施的建设和运营。通过引入社会资本，

不仅可以缓解政府的财政压力，还可以充分利用社会资本在

技术、管理等方面的优势，提高污泥处置项目的建设和运营

效率。社会资本就像是一股新鲜的血液，为污泥处置项目带

来了新的理念和方法，促进污泥处置行业的健康发展。

综上所述，面对日益严峻的污泥处置形势，我们需要从

技术研发、监管体系完善和资金投入等多方面入手，采取切

实有效的远期治理措施，实现污泥的无害化、减量化和资源

化处置，促进城市环境的可持续发展。让我们共同努力，为

创造一个清洁、美丽的城市环境而奋斗。
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