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[摘 要] 本文聚焦 QD-12000 型 12 米定制型桥梁检查平台（大跨度吊篮）的安装拆卸全流程。通过梳理工程概况明确施工重

难点，从安装前期准备、核心工序、试运行，到拆卸准备、核心工序与场地清理，拆解各环节技术要点，同时构建“工序管控-

设备核验-验收保障”的质量控制体系。研究表明，严格遵循专项方案中的参数标准与操作规范，可有效解决设备稳定性、高空安

全、安装精度等问题，为幕墙大跨度吊篮施工提供安全可靠的技术参考。
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引言

随着高层公共建筑幕墙工程向大跨度、复杂化发展，大

跨度吊篮因覆盖范围广、适配性强，成为连廊等特殊位置幕

墙作业的核心设备。然而其安装拆卸涉及高空作业、设备平

衡、精度控制等多重挑战，若技术不规范或质量管控缺失，

易引发设备失稳、安全事故。本文以新科研楼钢结构连廊幕

墙施工为实例，基于专项施工方案，系统分析幕墙大跨度吊

篮安装拆卸的技术要点与质量控制措施，旨在为同类工程提

供可落地的实践指导。

1.工程概况

1.1 项目基础信息

本项目为新科研楼单体工程，属一类高层公共建筑，总

建筑面积 45356.8 ㎡，其中地上 39226.5 ㎡、地下 6130.3

㎡。建筑采用框架剪力墙结构与钢结构结合形式，高度达

65.8m，地上 13 层、地下 1层，施工范围聚焦新科研楼钢结

构连廊位置的幕墙作业。连廊位置屋面平整开阔，女儿墙高

度约 0.35m，需搭设 12 米定制型桥梁检查平台（大跨度吊篮）

开展幕墙作业，为设备安装提供了基础场地条件。

1.2 施工重难点分析

幕墙大跨度吊篮施工面临设备稳定性、高空安全、安装

精度与季节性影响四大重难点，专项方案针对各难点明确了

应对方向，具体内容如表 1所示。

表 1 幕墙大跨度吊篮施工重难点及专项方案应对

序号 施工重难点 具体表现 专项方案应对方向

1 设备稳定性控制
吊篮受大风天气、配重失衡、基座处理不

当影响，易发生摇摆失稳

明确风速大于 8.3m/s（5 级风）禁止作业；要求

配重块完整无破损、两侧重量一致；基座需与屋面结

构牢固连接，杜绝松动

2 高空作业安全风险

安装拆卸涉及高空交叉作业，易发生物体

打击、高处坠落；吊篮悬挂机构安装时屋顶女

儿墙较低，作业人员防护难度大

规定作业人员全程佩戴安全帽、安全带，屋面作

业时安全带需捆绑于出屋面主体结构；地面设置警戒

区并派专人看护，禁止无关人员进入

3 设备安装精度要求

导轨安装直线度、悬吊平台拼接间隙、钢

丝绳固定方式直接影响幕墙作业质量，偏差过

大会导致吊篮碰撞幕墙

设定导轨对接偏差≤2mm、全长直线度偏差≤5mm；

平台拼接螺栓拧紧扭矩≥50N・m；钢丝绳用不少于 3

个绳夹固定，确保连接可靠

4 季节性施工影响

天津地区春季干旱多风、夏季高温高湿、

冬季寒冷干燥，大风、暴雨等天气易影响吊篮

作业安全

制定季节性施工措施，雨季包裹卷扬机、对电缆

接口做防水密封；冬季做好防冻防滑处理；五级风以

上天气停止所有吊篮作业

2.幕墙大跨度吊篮安装技术要点

2.1 安装前期准备

2.1.1 场地与材料准备

安装前需清理 5层停放楼面及连廊屋面障碍物，确认楼
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面承载力≥150kPa，满足吊篮停放要求。在连廊屋面预设导

轨安装位置，弹出定位线确保导轨与幕墙平行，同时预留 4m

宽吊装通道，为设备吊装提供空间。材料核验需依据专项方

案清单，检查悬吊平台节段、连接杆、导轨（3000×840mm）、

行走组件（含端梁、支腿、配重框）、钢丝绳（6×19M-FC，

直径 11mm，最小破断拉力 80.6kN）、防坠器（5m）等部件，

确保无变形、裂纹、破损，且产品合格证、检验报告齐全，

杜绝不合格材料进场。

2.1.2 技术交底与人员配置

技术员接受技术负责人交底后，结合具体作业面和工序

要求，向作业班组详细交底，内容涵盖导轨安装参数、平台

拼接工艺、钢丝绳固定要求、安全装置调试方法，交底记录

需全员签字确认，避免理解偏差引发操作失误。人员配置严

格遵循方案要求，配备电工 1名（持津 D012015001010 证书）、

平台安装工 3名（持津 D06 系列证书）、普工 2名、专职安全

员 1名、汽车吊司机 1名（持 Q2 证书）、信号司索工 1 名（持

Q1 证书），所有特种作业人员证书均在有效期内，保障作业

专业度。

2.2 核心安装工序

2.2.1 导轨与行走系统安装

导轨式行走系统轨距 0.8 米，在连廊屋面处沿天台护栏

平行方向布设，采用 50mm×50mm×3mm 镀锌方钢与 400mm 长

度方钢龙骨进行焊接，与女儿墙连接牢固，相邻导轨对接用

水平尺校准，对接偏差≤2mm；全长直线度用拉线法检查，偏

差≤5mm。行走系统组装时，将行走端梁、支腿、配重框、吊

臂组件依次组装后置于导轨上，调节支撑轮高度使轮子与导

轨紧密接触无松动。在配重框内均匀码放 32块 25kg 配重块，

总重量 800kg，用φ16mm 白棕绳固定配重块防止移位，吊臂

伸出长度控制在 1.25m 内，避免设备失衡
[1]
。

2.2.2 悬吊平台组装与连接

悬吊平台在地面拼接，12 米施工平台采用 3 个 4m 节段

组合，用 M12×110 螺栓连接侧板与侧板、用 M10*80 螺栓连

接侧板与底板、封头与侧板。平台两端安装 1m×1.2m 封头，

接缝处用密封胶封堵，防止工具掉落。安装上撑杆与下撑杆

（各 2 件，1m 长），用 M24 螺母（带弹垫、平垫）连接起吊

杆，确保撑杆与平台框架垂直；同时安装 U型扣（4个 2t U

型扣、6个弓形带螺母），固定平台与起吊杆连接部位，杜绝

松动。

2.2.3 钢丝绳与安全装置安装

工作钢丝绳从吊臂滑轮穿入后连接提升电机，安全钢丝

绳穿入 LS30 型摆臂式安全锁。钢丝绳末端用 3 个绳夹固定，

绳夹间距 60mm，U 型螺栓扣在非受力端，夹座扣在受力端，

不得颠倒
[2]
；安全钢丝绳两端固定于连廊底板钢梁预埋拉环，

固定点焊接牢固，拉环厚度≥10mm。检查安全锁有效期（自

出厂起 12 个月内），手动拉动安全钢丝绳，安全锁应灵活锁

止；上限位开关安装在距吊臂顶端 500-800mm 处，触发时提

升电机立即断电；平台两侧安装 5m 防坠器，一端固定于屋面

结构，另一端连接作业人员安全带，形成双重安全保障。

2.2.4 电气系统安装

电气线路采用 TN-S 系统，从总配电箱引电至吊篮专用三

级配电箱，电缆线选用 3×6+2×4mm²橡套电缆，沿屋面边缘

固定避免拖拽磨损。电缆接头用防水胶布缠绕，电控箱安装

在行走系统侧面，确保防雨罩完好。接通电源后测试提升电

机正反转，平台升降需平稳无卡顿；测试行走电机，行走系

统沿导轨移动顺畅无异响；测试急停开关，按下后所有电机

立即断电制动
[3]
；用电阻摇表检测接地电阻≤4Ω，漏电保护

开关动作电流≤30mA、动作时间≤0.1s，符合用电安全标准。

2.3 安装后试运行

空载试验操控平台升降 3 次（行程 3-5m），检查电机无

异常声响、制动灵敏，行走系统无卡滞，各连接螺栓无松动；

测试安全锁，平台倾斜 3°时安全锁锁住安全钢丝绳，倾斜

恢复后正常解锁。静载试验在平台内均匀放置 400kg 沙袋，

升至离地面 50cm 处静止 24 小时，检查导轨无变形、钢丝绳

伸长量≤L/1000（L 为钢丝绳长度）、配重无移位，平台无倾

斜
[4]
。超载试验分两级加载至 500kg，先加载至 440kg 升降 1

次，无异常后加载至 500kg 升降 3次，观察吊臂、平台框架

无裂纹，提升电机无过热，安全锁动作正常，试验后重新紧

固所有螺栓。

3.幕墙大跨度吊篮拆卸技术要点

3.1 拆卸前期准备

拆卸前需完成连廊幕墙作业，清理平台内杂物；查看天

气预报，确保风速≤8.3m/s 且无雨雪。在地面用警示带设置

半径 10m 的警戒区，派专人看护，禁止无关人员进入。检查

悬吊平台、行走系统、钢丝绳无损伤，电气系统断电，急停

开关闭合；准备拆卸工具（2000hA 电动扳手、12 寸活动扳手、

5磅榔头、φ16mm 白棕绳），工具放入工具袋禁止抛掷，保障

拆卸安全有序。

3.2 核心拆卸工序
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3.2.1 悬吊平台与钢丝绳拆除

将悬吊平台降至地面，切断三级配电箱电源，拆除安全

钢丝绳与工作钢丝绳，钢丝绳有序盘绕成直径 1m的圆盘并标

记“已使用”，避免打结。拆除平台连接螺栓，3 个 4m 节段

用汽车吊逐一吊至地面，轻放于平整场地防止变形。拆除安

全锁、防坠器，安全锁单独存放并标注下次标定时间；拆除

限位开关，用防水胶布包裹接线端子防潮；回收电缆线，检

查表皮无破损后盘绕放入专用收纳箱
[5]
。

3.2.2 行走系统与导轨拆除

分次移除配重框内配重块，每批次不超过 5块，用白棕

绳吊至地面，避免一次性移除导致行走系统倾覆；配重块移

除后，用汽车吊将配重框吊离屋面放至指定场地。拆除吊臂

组件、支腿、行走端梁，逐一吊至地面；拆除导轨固定螺栓，

将导轨分段拆除，每段用绳索牵引防止坠落撞击幕墙。

3.3 拆卸后场地清理

依据专项方案材料清单，清点吊篮部件（平台节段、导

轨、行走组件、钢丝绳、配重块等），检查部件有无损伤，变

形、裂纹部件标记“待维修”，完好部件分类存放于仓库。清

理连廊屋面与 5层楼面的螺栓、木方、包装材料等残留物，

用扫帚清扫干净；检查屋面防水层、幕墙外立面有无损伤，

如有划痕用专用涂料修复，确保建筑外观与结构完好。

4.质量控制措施

4.1 工序质量控制

安装过程中，专职安全员全程旁站监督，重点检查导轨

安装精度、配重块数量、钢丝绳固定方式、安全装置调试情

况，每日填写《施工平台班前检查项目表》，记录检查结果，

发现偏差立即整改，合格后方可继续作业。拆卸时遵循“先

装后拆”原则，每拆除一个部件用记号笔标注防止混淆；螺

栓、螺母分类放入收纳盒避免丢失；安全员实时检查屋面作

业人员安全带佩戴情况，禁止在平台内堆放杂物，保障拆卸

安全。

4.2 设备与材料质量控制

进场验收依据专项方案，检查钢丝绳无断丝（5cm 内断

丝≤3根）、无松股，安全锁提供出厂检验合格证书，配重块

无破损、重量偏差≤1%，验收记录由总包、监理、安装单位

三方签字确认，杜绝不合格设备投入使用。过程维护形成常

态化机制，每日作业前检查钢丝绳表面油污、磨损情况，用

棉纱擦拭干净；卷扬机电机外壳每日清理灰尘，每周检查润

滑油量并及时补充；电气系统每周用万用表检测线路通断，

防止短路故障，延长设备使用寿命。

4.3 验收质量控制

4.3.1 分项验收

安装分项验收依据 GB/T19155-2017《高处作业吊篮》，

验收导轨安装精度、平台拼接质量、钢丝绳受力、安全装置

灵敏性，合格后填写《定制施工平台安装检查验收记录表》。

拆卸分项验收确认设备部件完整性、屋面与幕墙恢复情况，

核对部件数量与进场时一致，屋面无遗留杂物、防水层完好，

验收记录由各方签字确认，确保拆卸无遗漏、无损伤。

4.3.2 整体验收

整体验收覆盖吊篮空载、静载、超载试验数据，平台升

降速度（8m/min）、制动距离（≤100mm）、安全锁锁绳时间（≤

0.5s）等参数，确保符合专项方案与规范要求。验收由总包

单位组织，监理单位、安装单位共同参与，合格后方可投入

使用，形成质量闭环。

结束语：

幕墙大跨度吊篮的安装拆卸是一项技术密集、安全要求

高的系统工程，其质量直接影响幕墙施工安全与效率。本文

以新科研楼工程为实例，从工程概况出发，系统分析安装拆

卸各环节的技术要点，构建全流程质量控制体系，明确了设

备参数、工序标准、验收要求等核心内容。实践表明，只有

严格遵循专项方案要求，把控好每一道技术关口与质量节点，

才能有效把控安装质量，保障安全施工。未来同类工程可借

鉴本文提出的技术要点与安装精度控制方法，结合项目实际

优化方案，推动幕墙大跨度吊篮施工的规范化、安全化发展。
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