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[摘 要] 电子信息技术与智慧农业的深度融合，是推动传统农业数字化转型、培育农业新质生产力的关键支撑。当前，物联

网、大数据等技术已在智慧农业生产监测、管理服务等场景初步应用，展现出提质增效的显著优势，但仍面临成本偏高、数据壁

垒、推广不畅等难题。本文据此从突破技术成本瓶颈、构建数据标准体系、创新示范推广模式等维度，探析电子信息技术在智慧

农业中的科学应用路径，为推动技术规模化落地、助力现代农业高质量发展提供实践参考。
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引言

近年来，我国加速推进以信息化、数字化、智能化、无

人化为标志的智慧农业，把发展数字农业作为促进农业转型

升级、推进农业现代化发展的重要抓手。从河北深州的科技

种桃到江苏的无人化农场，再到山东的自动水培温室技术推

广，到处都展现出智慧农业的魅力。但实践中，电子信息技

术在智慧农业应用中仍存在成本高、适配性不足、推广滞后

等问题。基于此，系统探析电子信息技术在智慧农业中的应

用现状与优化路径，对突破技术应用梗阻、提升农业生产效

率、培育农业新质生产力具有重要现实意义。

1 智慧农业的定义

根据我国农业农村部定义，智慧农业指通过物联网、大

数据、人工智能等现代信息技术与农业全产业链深度融合，

实现生产精准化、管理高效化、服务便捷化的农业发展模式。

其核心是构建“数据驱动”的生产体系，推动传统农业向数

字化、智能化转型。作为农业 4.0 时代的核心方向，全球市

场规模从 2020 年 183.57 亿美元增长至 2024 年 265.22 亿美

元（图 1），我国亦将其列为现代农业标配，以培育农业新质

生产力，目前 AI 虫情监测准确率已达 95%。

图 1 2020-2024 年全球智慧农业行业市场规模

2 电子信息技术在智慧农业中的应用现状

2.1 物联网技术在智慧农业中的应用

物联网技术作为智慧农业的核心支撑，广泛应用于环境

监测、智能灌溉、病虫害预警等场景
[1]
。借助各类传感器实

时采集环境数据，结合无线通信网络完成智能感知与决策。

在种植领域，湖北麦麦农业科技的感知系统可精准调控水肥，
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助力柑橘基地亩均增收约 1000 元，节水及减药肥均超 30%
[2]
。

由荆门城控集团与麦麦科技集团联手打造的华中智慧农业小

镇，是国内首家全实景全模块前沿农业技术示范基地，总建

筑面积达 4000 余平方米。截至 2025 年 7 月底，全国 5G 基站

约 460 万座，行政村宽带通达率超过 99%，为“田间上云、

算法在地”提供广覆盖支撑。

图 2 华中智慧农业小镇展厅

2.2 大数据技术在智慧农业中的应用

大数据技术通过整合分析土壤、气候等海量数据，为农

业生产提供科学指导。以托普云农平台为例，其整合卫星、

无人机及地面传感系统，构建全要素数据采集体系，依托深

度学习技术可精准识别 2000 余种害虫及 70 余种病害，既能

预测灾害发生，又能提供防治方案，大幅提升农业服务效率

[3]
。

2.3 人工智能技术在智慧农业中的应用

人工智能技术则在病虫害监测、智能灌溉、产量预测及

农业机器人作业等方面发挥重要作用。通过图像识别与历史

数据，AI可优化农药使用、精准调控灌溉；农业机器人能自

动完成耕作、收割等任务。目前我国已突破 104 项农情监测

关键技术及 62项智能装备，技术到位率超 95%，青岛、南京

农业大学等均有创新成果落地
[4]
。

2.4 云计算技术在智慧农业中的应用

云计算技术凭借强大的计算存储能力，以 SaaS 服务模式

降低农业信息化成本，实现感知、传输、分析、执行闭环，

推动农场管理从经验驱动转向数据驱动，通过按需付费模式

优化资源配置，提升生产与管理效率
[5]
。

3 电子信息技术在智慧农业中的应用对策

3.1 突破技术瓶颈，降低应用成本

智慧农业技术应用成本偏高，智慧农业技术产品科研成

果转化率和产业化程度不高，适用于农业生产经营的多功能、

低成本、易推广、见实效的智慧农业技术和设备不足，搭载

电子信息技术的数字化设备高昂的投入成本让大量中小规模

生产经营主体望而却步
[6]
。为突破这一困境，需要从政策、

产业、模式多维度发力，推动电子信息技术顺畅落地应用。

在政策扶持层面，应加大财政补贴力度，对搭载电子信

息技术的智能农机、传感器等核心设备实施比例化补贴，减

轻经营主体购置压力；对研发农业领域电子信息技术的企业

落实税费减免政策，激发企业创新活力，同时引导银行等金

融机构开发专项信贷、保险等金融产品，拓宽资金支持渠道。

在产业协同层面，建立电子信息技术农业应用设备供应

链联盟，借助智能合约优化采购、仓储、运维全流程管理，

压缩中间环节成本，提升供应链效率。在应用模式层面，大

力推广“设备租赁”“以租代购”等轻资产模式，将传统的“电

子信息类硬件购置”转变为“按需租用”，让中小经营主体无

需承担高额初始投入即可享受电子信息技术服务，同时降低

企业硬件升级与软件维护的长期成本，推动电子信息技术应

用规模化落地。
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3.2 打通数据壁垒，构建统一标准体系

电子信息技术在智慧农业中的深度应用，离不开数据的

高效流转与深度利用，但当前涉农数据统筹利用难度大的问

题尤为突出，成为电子信息技术应用的重要梗阻。为此，应

重视构建统一的标准体系与共享机制，为电子信息技术应用

扫清障碍。首要任务是制定全域统一的电子信息技术农业应

用标准规范，涵盖设备接口、数据采集指标、传输协议、存

储格式等关键环节，为数据互通奠定基础，保障不同电子信

息设备与系统的兼容适配
[7]
。在此基础上，搭建托普云农等

数据平台，整合分散在各领域的涉农数据，实现数据资源的

集中管理与统筹调度，提升电子信息技术的数据处理效率。

同时，建立省、市、县三级联动的数据共享机制，明确数据

共享范围、权限与流程，通过统一的数据安全规范保障数据

流转安全，形成横向跨部门、纵向跨层级的数据贯通格局，

强化电子信息技术的协同应用效果。

3.3 创新推广模式，强化示范引领

推动电子信息技术落地生根，需要创新推广模式，强化

示范引领，构建多元化的推广体系。一是打造电子信息技术

农业应用引领区，集中整合政策、资金、技术等各类资源，

强化政策创设与机制创新，打造可复制、可推广的电子信息

技术应用样板，形成辐射带动效应。二是精准选择示范主体，

重点支持在规模化种植养殖基地、农业社会化服务组织、农

垦国有农场等率先示范应用电子信息技术，培育一批高水平

的智慧农（牧、渔）场，直观展现技术应用成效
[8]
。三是构

建“产—学—研—推—用”五位一体推广模式，推动企业、

高校、科研院所与农业生产一线深度对接，让电子信息技术

研发贴合生产需求，同时依托农技推广体系将成熟的电子信

息技术应用方案精准推送至农户。四是聚焦小农户需求，支

持龙头企业研发适配小农户的经济型、轻量化电子信息智能

装备，降低小农户应用门槛；培育专业化的社会化服务组织，

提供“菜单式”的电子信息技术应用托管服务，涵盖精准灌

溉、病虫害监测、产量预测等全流程服务，帮助小农户低成

本融入电子信息技术赋能的现代农业发展轨道。

4 结语

电子信息技术赋能智慧农业是现代农业发展的必然趋

势，其应用价值已在生产提质、管理增效等方面得到充分印

证。本文提出的技术成本优化、数据体系构建、推广模式创

新等路径，为摆脱当前技术应用困境提供了系统方案。未来，

需持续强化政策扶持与产学研协同，推动技术迭代升级与精

准适配，尤其关注小农户应用需求，加速电子信息技术在农

业全产业链的深度渗透，助力农业新质生产力培育，为我国

现代农业高质量发展注入持续动力。
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