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[摘 要] 城市园林绿化资源调查是城市园林绿化行业管理的一项基础工作，是对现行城建统计制度的重要

补充和完善。园林绿地外业调查外业调查作为园林绿地外业调查工作的一项必不可少的内容，其调查质量

直接关系着园林绿地外业调查信息的真实性与可靠性。这就要求相关部门高度重视园林绿地外业调查外业

调查工作。为此，本文概述了园林绿地外业调查外业调查的工作目标与工作原则，全面分析了园林绿地外

业调查外业调查技术的应用要求，同时提出了外业调查的具体实施方案，以供相关人员参考。
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[Abstract] The investigation of urban landscape resources is a basic work of urban landscape

industry management, and an important supplement and improvement to the current urban construction

statistics system. As an indispensable part of the field investigation, the quality of the field

investigation directly affects the authenticity and reliability of the field investigation

information. This requires the relevant departments to attach great importance to the field

investigation of garden green space. For this reason, this paper outlines the work objectives

and principles of field investigation of garden green space field work, comprehensively analyzes

the application requirements of field investigation technology of garden green space field work

investigation, and puts forward the specific implementation plan of field investigation for the

reference of relevant personnel.
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1、绿地分类规定及范围
城市建成区绿化覆盖信息不需要分类，但需要提取出绿化

覆盖中的乔、灌木。

目前我国城市建设用地的绿化状况分为五大类：公园绿地、

防护绿地、广场绿地、附属绿地、区域绿地。其中，要区分水

体面积、铺装面积、配套建筑和绿化面积。当一块绿地同时具

备多项功能，且满足一项以上的绿化类型时，按公园绿地、防

护绿地、广场绿地、附属绿地、区域绿化等顺序，按不同的顺

序排列。如果只有一部分是交叉的，则属于区域最大的一种。

城市建设用地的绿化覆盖信息无需进行分类，但要对乔灌木进

行分类[1]。

1.1 公园绿地范围

1）满足园区用地比例（即绿植占65%以上）的水面及配套

设施均纳入园区绿地；未达到用地指标的，按实际绿化面积计

算；

2）未建成的公园不纳入公园的范围内，应根据实际的绿化

状况，将其纳入其它类型的绿地。

3）住宅小区中央绿化面积在4000平方米以上时，为小区公

园，并计入绿化面积；不满足最低限度要求的中央绿地，将被

纳入附属绿地

4）除了“社区公园”、“综合公园”和“专类公园”以外，

还有一些零散的小公园。这些规模小、形式多样、设施简单的

公园绿地，在城市居民的室外休闲活动中也起到了很大的作用。

对宽达12米以上、设置园路、休憩设施并构成适宜休闲环境的，

其土地不受限制，在城市总规划或城市控制性详细规划中单独

划分为“公园绿地”的区域，纳入“G14游园”；未达到标准的，

按照实际绿化状况，计入其它类型的绿地。

5）滨水公园的绿化水面，包括内河（单岸）的绿化面积，

其宽度在30米以上。

6）在市区内，河岸边种植植被，形成超过1000平方米的滨

水绿地，水面均纳入公园的绿化范围。

1.2 防护绿地范围
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用地独立,具有卫生、隔离、安全、生态防护功能,游人不

宜进入的绿地。主要包括卫生隔离防护绿地、道路及铁路防护

绿地、高压走廊防护绿地、公用设施防护绿地等[2]。

1.3 广场用地范围

主要用于休闲、纪念、集会和避难的城市公共活动场所。

绿地面积应在35%以上；绿地面积超过65%以上，则纳入公园绿

地。

1.4 附属绿地范围

1)住宅用地中的配套绿化；

2)行政、文化、教育、体育、卫生等机构及设施用地的绿

地；

3)商业、商业和娱乐设施的绿地；

4)工业生产车间、仓库及其附属设施用地的绿化用地，包

括专用铁路、码头、附属道路、停车场等用地，但不包括露天

矿山的绿地；

5)仓储、中转、配送等用地的绿化用地，包括附属道路、

停车场、货运公司车队等用地；

6)道路、交通设施等土地上的绿化，其中道路绿地是指在

道路红线以内的绿化区域；

7)用于供应、环境、安全等设施用地；

8)特种用地中的绿化用地，包括军事和安保用地；

9)上述土地中，满足土地使用比例（绿地率为70%）的土地

和附属设施，均纳入附属绿地；不满足用地比例的，按照实际

绿化面积计算。

1.5 区域绿地范围

区域绿地范围是指在城镇建设用地以外，具有保护城乡生

态、保护自然资源、文化资源、休闲健身、防护隔离、物种保

护、园林苗木生产等功能的绿地。

1)不论是否为园林局，凡能为城市绿化提供苗木、草坪、

花卉、种子的各种种圃，均属生产性绿地；

2)生产绿地不包含临时或临时的苗圃，也不包含临时储存

或展示苗木、花卉的场地；

3)本单位的附属设施及校方自行使用的苗圃，不属生产性

绿化，属附属绿化；

4)在温室或温室内种植的花草或幼苗（除盆栽），如超过

400平方米，则视为生产绿地；

5)生产绿地内的植物通常以行或列的方式排列，在生产条

件不佳或植物较少的绿地中，在行与行、列与列之间存在着裸

露的土地，而沿生产绿地的边界则完全被划为生产用地。

2、外业调查的技术种类
2.1 传统外业调查技术

过去，传统的野外勘测大多采用纸制、纸制的遥感影像，

而采用的则是手提 GPS作为航路的硬体，而早期勘测技术因缺

乏 GPS定位系统的支持，大多依赖于多年的经验，资料的积累，

以及大量的文字纪录。由于 GPS的存在，使得传统的测量方法

有了很大的改进，工作人员可以用手中的 GPS装置来进行坐标

的定位，并将其与地图上的资料进行比较，从而能够比较准确

的确定该地区的位置。

2.2 无人机外业调查技术

由于其体积小、操作简单、能耗低、飞行灵活等特点，克

服了传统外业调查方法的缺陷，成为外业调查中较为成熟、可

靠的一种方法。由于大规模线性工程距离长、覆盖范围广、交

通不便等诸多原因，使得常规的野外调查方法难以有效地进行，

往往需要花费大量的人力和物力。无人机技术的不断成熟，为

野外勘探带来了更多的可能性，无人机技术的发展，包括 GPS、

无人机的飞行控制、航拍功能的优化，可以通过无人机的航拍，

将照片和数据输入到系统中，从而减少了调查的时间。

2.3 遥感+Dailyroad外业调查技术

无人机虽然有诸多优势，但是造价相对较高，对于操作的

技术人员也有一定要求。由于部门的外业调查费用较少，需要

综合考量使用，而遥感+Dailyroad外业调查技术有效的弥补了

这一空白。遥感+Dailyroad外业调查技术首先要依靠谷歌地球

的第三方开发应用，例如奥维互动地图等，然后再与遥感

+Dailyroad外业调查软件匹配结合，以此完成大型线状工程外

业调查工作。这项技术将遥感技术与行车记录仪进行有效衔接，

其主要操作方法是将目标区域内的数据先行导入到地形图软件

中，并作为野外调查导航数据，然后由工作人员驾驶汽车按照

路线行驶，在此过程中使用Dailyroad外业调查软件录制该区域

内的实况视频，录制完成后将所有数据导入电脑中，利用软件

将成型的影像和原有数据进行比对，所有的行驶路线均包含坐

标点与经纬度，而且与数字地形图中的坐标点、地标信息、地

表现状相结合，最后得到完整的数据链条。

3、外业调查技术方案
3.1 项目概况

为贯彻习近平总书记关于建设杭州“生态文明、历史文化

名城”指示，帮助杭州建设高质量发展、建设共同富裕示范区

的城市范例，杭州市园林文物局将实施杭州市2020年全域建成

区园林绿地普查范围拓展和更新工程，对绿地动态进行监测，

准确反映杭州市绿地状况，及时更新变化区域，保证结果的时

效性，同时做好全域数据覆盖和年度数据更新，更好地指导新

一轮绿地系统规划、国土空间及园林绿地相关规划的编制，为

杭州新一轮绿地系统规划、国土空间及园林绿地相关规划的编

制，为全面推进全市园林绿化规划、建设和管理工作打下坚实

的基础。

该工程在杭州市划定的区域进行了绿化外业调查，共对

1061.11平方公里的绿地进行了普查和更新，普查面积178.38

平方公里，更新面积882.73平方公里。主要内容有：建成区绿

地的普查与更新；依据杭州市建成区的公园绿地、生产绿地、

防护绿地、附属绿地等；对建设区域内树木的命名、胸径进行

了调查，对古树名木的分布进行了调查；对建设区域进行立体

绿化及其他有关工作的调查。

3.2 建成区绿地现状调查内容及绿化覆盖信息调查内容

（1）建成区绿地现状调查内容

1）对被云或建筑物遮挡的绿地现状图斑进行位置和边界的

测定；

2）对绿地现状类型、边界不确定的图斑进行调查；

3）对立体绿化数量和分布进行调查；

4）对行道树的树种、数量、规格进行调查。

（2）建成区绿地现状调查内容

1）对被云或建筑物遮挡的绿化覆盖信息图斑进行位置和边

界的测定；

2）对垂直绿化图斑种植槽的位置、边界及垂直绿化图斑的

表面积进行测定；

3）对不确定是否属于绿化覆盖信息范围的图斑进行调查。

3.3调查方式

通过测绘实测，测量了被云层、建筑物遮挡和不确定边界

的绿地现状和绿化覆盖信息图斑；对需进行实地考察的图点进

行摄影，相片号码必须与实地考察的点位一一对应。

3.4 调查记录

实地调查的内容包括：所绘制的绿洲现状图的编号、类别

和调查时间；调整后的植被覆盖信息图点的数量和调查时间。

3.5 综合修正

（1）根据外业调查记录及拍摄的照片，对类别不确定的绿

地现状图斑进行修正。
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（2）对外业调绘的图斑边界进行转绘，加载到相应的建成

区绿化覆盖信息图层或绿地现状图层中，并进行属性的填写。

（3）对于绿化覆盖信息图斑，计算机自动分割图斑，自动

分割的边界如与影像不吻合需要进行综合、平滑等处理。

（4）对所有图斑进行精度修正，利用林荫停车场及嵌草铺

装泊车位的图形数据、地下车库及地下建筑覆土厚度小于1米的

绿化图形数据、垂直绿化及屋顶绿化的图形数据，根据指标统

计原则对图斑的面积进行折算，形成准确的建成区绿地现状数

据及绿化覆盖信息数据。

4、绿地外业调查技术方案保障措施探讨
4.1 质量管理措施

在项目实施过程中，严格执行质量管理体系，制定质量保

证措施。

(a)设立全面质量责任的机构和领导机构

在工程建设中，要加强组织、明晰职责，把工程质量责任

细化到组、人、与经济效益挂钩，以保证工程质量的优良率。

(b)技术人员的适当配置

安排有同类工作经历的作业组长和技术骨干参与项目的实

施。

(c)技术训练

在项目开始之前，组织所有的员工进行技术培训。严格按

照统一的检验规范和标准，明确各工序的工艺要求和操作程序、

方法和检查方法，以保证产品的质量。

(d)设立检验和接受系统

严格执行三级验收、一级验收制度，每次验收通过后才能

进入下一步，以免出现差错；各作业小组进行自检、互检，由

项目部质量检验员负责，各单位质检部门负责复检、验收。

4.2 安全保证措施

建立健全安全网络，落实安全责任制，设立安全岗、配备

安全员。严格执行单位的安全操作规程及其它的有关安全规定。

配备专职安全员1名，要求全程跟踪式安全负责并进行安全生产

监督。

为保证人员、设备、市民、交通安全、文明施工，本公司

指定工程负责人为工程安全负责人，负责本工程安全工作。本

工程的所有安保工作都应符合下列规定：

⑴ 全体员工应了解本岗位的安全防护措施，确保安全。

⑵ 在项目开始前，工程经理要有目标地进行安全教育。

⑶ 在公路上，测量人员应穿戴安全警示服装，并设置警示

标志。

⑷ 禁止在易燃、易爆管线上使用直接或带电方式操作。

⑸ 在现场使用的设备、图纸、资料等不得离开现场，并由

使用人员负责。

⑹ 设备应定期检查，并根据单位的设备管理要求进行维护。

⑺ 在发生人身意外时，应保护现场并向上级主管机关汇报，

并应立即将受害人送往附近的医院进行紧急处理。负责组织相

关人员的调查，查明事故的责任。

⑻ 工作时使用的计算机未联网，避免病毒及资料丢失。落

实测绘成果保密法，保障资料的安全。

4.3 测绘数据真实性保证措施

（1）保证原始数据真实可靠

为了确保资料的真实性，必须首先确保原始资料真实、可

靠、记录和计算要与计量标准相一致、根据准确、严密、循序

渐进、效果显著等原则进行整理和计算。所有的档案都按电子

资料档案的形式进行分类存档。

外业测绘图纸必须有明确的标示，不得有歧义，并标明工

作时间、操作人员、检验人员等资料。

（2）过程控制及自检

工艺控制分为现场工艺监控和工艺跟踪监控。操作人员按

照规范的规定进行操作，确保所观察到的数据在规定的范围之

内。质量检验部门负责对测绘工作进行跟踪，监督其操作方式

的标准化、成果的满足，并对生产过程的质量进行监督。保证

所有工艺的品质得到控制。

对各种在野外工作中形成的各种图件、记录手册进行分类

整理，并将其编入档案，以便进行工程验收。

（3）成果检查

遵守QS认证体系的规定，各操作人员负责自检、互检，由

项目部质检人员负责，各单位质检部门负责复检、验收。按照

招标文件和我公司的相关规定，由项目部质检人员负责，各单

位质检部门负责复检、验收。按照GB/T19001:2008质量管理体

系要求，确保工程质量。遵守相关国家标准，行业标准和技术

标准。

4.4 进度控制措施

为保证该项目顺利实施，按期提交优质成果，特采取以下

措施：

（1）项目经理、项目技术负责人均为技术熟练、组织管理

经验丰富的资深工程师。项目经理可以随时了解项目的进展，

并进行合理分工，统筹安排，使各方面的工作都能井然有序地

进行。

（2）质量监控由资深的资深工程师负责；主要负责人均有

5年以上的地籍测绘和勘测工作经验。

（3）投入足够的设备，以防止在工程期间因仪器故障而影

响工程的正常进行。

（4）在开工前，组织员工了解《规程》及相关规章制度。

（5）加强质量管理，实施ISO9001质量体系，实施三级质

量检验。

（6）如果遇到特别的天气，比如下雨天，应及时补充设备

和技术人员，保证工作的准时进行。

5、结语
城市园林资源是一种具有生命的可再生资源，具有自身的

生长与消亡的规律。同时，由于人类活动和自然灾害的影响，

它的数量、质量和分布都在发生着一种动态的变化。森林资源

的经营、管理、保护与利用，必须经常、不定时地开展森林资

源的调查，以及时掌握森林资源的情况，了解森林资源的消长

与变化。因此，对城市园林绿化进行外业调查是一项基础性的

工作。本文对园林绿地外业调查技术方案和保障措施探讨进行

了初步的探讨与实践。但由于这项工作刚刚起步，相关的内容、

方法、标准等还需要进一步的研究与改进。
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