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[摘 要] 随着矿山开采深度的增加和规模的扩大，矿井水害问题对矿山安全和生产造成了越来越大的挑战。

本文对矿井水害的发生机理和防治技术进行了简要的介绍，但实际上矿井水害防治是一个复杂而持久的过

程，需要多方面的努力和不断的探索。只有通过全面、系统的防治措施，可以最大程度地减少矿井水害的

发生，保障矿山的安全和稳定生产，为我国资源开采事业的可持续发展做出贡献。

[关键词] 矿井水害；发生机理；防治技术

The Application of Building Electrical Automation in "Intelligent Buildings"

Guo Huifeng

Shanxi Antaixin Construction Engineering Co., Ltd

[Abstract] With the continuous progress of technology and people's pursuit of quality of life,

intelligent buildings have become a hot topic in the construction industry. Intelligent buildings

achieve intelligent control and management of buildings by applying advanced information

technology and automation technology to building design, building equipment, and building

management, thereby improving the comfort, safety, and energy efficiency of buildings. As an

important component of intelligent buildings, building electrical automation plays an important

role. This article will provide a detailed introduction to the application of building electrical

automation in intelligent buildings, for reference by other personnel.

引言

矿井水害是矿山生产过程中常见的安全问题之一，不仅

给矿山生产带来严重影响，还可能危及人员的生命安全。了

解矿井水害的发生机理并掌握相应的防治技术对于保障矿山

安全和生产稳定具有重要意义。未来，应加强对矿井水害的

研究和探索，推动科技创新和技术升级，提高矿井水害防治

的效果和质量。

1矿井水害防治的重要性

1.1 保障矿山安全

矿井水害会导致巷道和矿井底部积水，增加地质灾害、

塌陷和爆炸等事故的发生风险。同时，水害还会削弱地下巷

道和岩体的稳定性，导致坍塌和滑坡等灾害。通过采取科学

合理的防治措施，可以有效减少这些灾害发生的概率，确保

矿山的安全稳定运营。

1.2 提高矿山生产效率

矿井水害会使工作面煤层变湿，增加了采煤难度和能耗，

并对采矿机械设备造成腐蚀和损坏，严重影响生产效率。防

治水害可以保持矿井的干燥和稳定状态，减少因水害导致的

工艺中断和设备故障，提高矿山的生产能力和效率。

1.3 保护地下水资源

矿井水害会导致地下水污染和开采区域周边地下水位下

降，对地下生态环境和城市供水系统造成影响。通过采取防

治措施，可以避免地下水资源被严重浪费和污染，保护地下

水的储量和质量，维护生态平衡和可持续发展。

1.4 有助于节约能源和减少排放

水害导致矿山必须耗费大量的能源进行排水和处理，增

加了能源消耗和环境污染。通过科学、有效地防治水害，可

以降低能源消耗和排放量，减少矿山对环境资源的压力，为

矿山的可持续发展和绿色矿山建设作出贡献。

1.5 保障工人的生命安全

工人的生命安全是任何行业都应该重视的重要问题。在

面临水害的情况下，工人往往面临着更大的危险。水害可能

导致矿井事故的发生，如塌方、溺水等，这些事故往往会造

成工人的伤亡。因此，保障工人的生命安全至关重要。保障

工人的生命安全不仅是法律法规的要求，也是企业社会责任

的体现。只有确保工人的生命安全，才能保证他们能够安心
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工作，提高生产效率，推动企业的可持续发展。因此，保障

工人的生命安全是至关重要的。

2矿井水害发生机理

2.1 地下水水源

矿山周边的地下水是矿井水害的主要水源。地下水的供

应主要来自于地表降水和地下水系统。地表降水包括雨水和

地表径流，当雨水渗入地下后，就形成了潜在的地下水水源。

地下水系统包括河流、湖泊等，如果矿山地区有这些水域存

在，地下水的水位和压力受到它们的影响。此外，孔隙水也

可以作为地下水水源，它存在于矿层的破碎带、渗漏裂缝等

地方。

2.2 地质构造

地质构造对矿井水害的发生起着重要作用。地下断层、

破碎带和接触带等地质构造会影响地下水运移的通道和路

径。地下断层是地壳中的裂缝带，通常具有较高的渗透性并

与地下水联系紧密。当断层中有裂隙连接到矿井时，地下水

会通过断层进入矿井。破碎带是矿层的破碎和塌陷区，具有

较高的渗透性，易于形成渗流通道。接触带是不同地质体之

间接触的区域，其中的地下水往往在这个接触带中存在迁移

和滞留的特点。

2.3 矿井开采

矿井开采活动是矿井水害发生的一个主要因素。开采活

动会引起地下水位的变化。在采掘过程中，地下水位可能受

到采煤活动的影响而出现升高、下降或波动。巷道的开挖和

破碎会产生新的渗流通道，使地下水更容易渗透进入矿井。

特别是在高位水源区域，开采活动可能会激活地下水并促使

其向矿井倾注。在排水不畅或采煤工作面的破碎过程中，水

可能被激活并渗入矿井。

2.4 工作面煤层的地下水渗流

煤层中的地下水渗流是矿井水害的重要因素之一。煤层

的渗透性受多种因素影响，包括煤层厚度、孔隙度、渗透率

以及地下水位差等。当煤层具有较高的渗透能力和丰富的地

下水资源时，地下水就更容易渗流进入矿井。煤层中的地下

水渗流受到孔隙水、透水裂缝和煤层结构的影响。由于煤层

含水层节理发育、孔隙度相对较大，地下水在煤层中常呈非

饱和状态，并且在煤层岩体的渗流速度较快。

3矿井水害防治水技术

3.1 矿井水害综合调查

矿井水害综合调查是通过对矿井地质构造、水文地质条

件、水源位置和水流路径等方面的调查研究，以了解矿井水

害的形成原因和发展规律，并为制定防治方案提供依据。地

质构造是指矿井所处的地质构造单元，包括断裂、褶皱、岩

性变化等，这些地质构造对地下水的运移和积聚起着重要影

响。水文地质条件是指矿井周围地下水的分布、流动状况以

及与矿井相互作用的情况。水源位置是指地下水的补给来源，

包括降雨入渗、河流水体以及邻近地下水体等。水流路径是

指地下水在矿井周围的流动路径，通过研究水流路径可以了

解水害的发生和扩展规律。通过综合调查研究这些方面的内

容，可以全面了解矿井水害的形成机制，为制定相应的防治

方案提供科学依据。

3.2 地下水排泵技术

地下水排泵技术是一种常用的矿井水害防治方法，包括

抽采法、引排法、分期排水法等。这些技术通过排泵将地下

水从矿井中移走，减少水压，降低矿井水位，使矿井生产区

域保持干燥。在选择排泵技术时，需要考虑矿井深度、产量

和水质等因素，并确保排泵系统的可靠性。抽采法是指利用

水泵将地下水抽出矿井，减少水位；引排法是指通过设置引

水管道，将地下水引至矿井外；分期排水法是指按照一定的

阶段性，逐步将地下水排泵出矿井。这些技术可以有效地控

制矿井水害的发生和发展。

3.3 矿井地下水封堵

矿井地下水封堵是一种有效的防治矿井水害的方法。通

过修复和夯实矿井巷道，封堵岩层及矿洞裂隙，阻止地下水

的入流。可以运用钻孔注浆、水泥浆注浆、手工封堵等方法，

封闭水源通道，减少地下水流入矿井的数量和速度。钻孔注

浆是指通过钻孔注入浆液，填充矿井巷道和裂隙，形成封堵

层，阻止地下水的进入；水泥浆注浆是指将水泥浆液注入矿

井巷道和裂隙，凝固形成封堵层；手工封堵是指利用人工方

法修复矿井巷道，封堵岩层和裂隙。这些方法可以有效地减

少地下水流入矿井的数量，从而控制矿井水害的发展。

3.4 地表水保持技术

地表水保持技术是一种重要的矿井水害防治手段。包括

修复和强化矿井周边地表，建设排水渠道和截水沟，设置堤

坝，减少地上降雨和地下水流入矿井的数量。通过修复和强

化矿井周边地表，可以增强地表的保水能力，减少地下水的

补给；建设排水渠道和截水沟，可以将地表水引流至远离矿

井的地方，减少地下水的流入；设置堤坝，可以阻止地下水

的流入和水位的上升。同时，要加强对周边水源的管理和保

护，避免人为活动对矿井水体的污染。这些地表水保持技术

可以有效地控制矿井水害的发生和发展。

3.5 水害监测和预警

加强矿井水害监测和预警是防治矿井水害的重要措施。

建立矿井水质和水位的监测系统，实时监测地下水的变化情

况。一旦发现异常，及时采取相应措施，防止水害事故发生。

水质监测可以通过采集地下水样品，进行水质分析，判断地

下水是否存在污染物；水位监测可以通过安装水位测量仪，

实时监测矿井水位的变化。通过建立监测系统，可以及时发

现水害的迹象，采取相应的防治措施，避免矿井水害事故的

发生。同时，还可以利用预警系统，及时向相关人员发送警

报信息，以便他们能够采取紧急措施，保护人员的安全。加
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强矿井水害监测和预警可以提高矿井安全防范水平，减少水

害事故的发生。

4矿井水害防治水现状

4.1 水害防治技术的改进

随着科技的进步，煤矿矿井水害防治技术不断改进和创

新。传统的水害防治方式主要依靠机械抽水和封堵措施，如

使用抽水机、泵站等设备抽水，使用封堵材料封堵水源等。

近年来，随着新材料、新技术的应用，矿井水害防治技术不

断发展，如采用地下水位降低技术、地下渗流控制技术等，

提高了煤矿矿井水害的防治效果。

4.2 水害防治政策的完善

煤矿矿井水害防治是国家和地方政府高度重视的问题，

相关政策法规不断完善。国家对煤矿矿井水害防治提出了一

系列的政策措施，如加强矿井水害防治技术研究、提高矿井

水害防治设施建设水平、加大矿井水害防治投入等。地方政

府也积极制定和实施相关政策，加强煤矿矿井水害防治工作。

4.3 水害防治设施的完善

煤矿矿井水害防治设施的完善是煤矿矿井水害防治水现

状的重要体现。煤矿矿井水害防治设施主要包括抽水设施、

封堵设施、渗流控制设施等。近年来，煤矿矿井水害防治设

施的建设水平不断提高，设备设施日益完备，提高了煤矿矿

井水害防治的能力。

4.4 水害防治效果的提高

煤矿矿井水害防治水现状的一个重要指标是水害防治效

果的提高。通过对煤矿矿井水害防治工作的不断改进和创新，

水害防治效果得到了显著提高。煤矿矿井水害的发生频率和

水害造成的损失得到了有效控制，煤矿生产和矿井安全得到

了有效保障。

5矿井水害防治措施

5.1 要加强地下水勘探和监测工作

地下水是矿井水害的重要来源之一，因此必须对地下水

的分布、含水层的厚度和水位等情况进行准确的了解。通过

地下水勘探，可以获取地下水资源的分布情况，为后续的防

治工作提供准确的基础数据。同时，建立地下水监测系统，

能够实时监测地下水的水位、水压等参数，及时发现异常情

况，做出相应的处理措施，从而有效地防止矿井水害的发生。

5.2 要加强矿井的防渗工作

矿井的围岩是防止水体渗透和渗漏的重要屏障，因此必

须加固矿井的围岩，提高矿井的密封性能。可以采用注浆、

喷射混凝土等方法，填塞矿井周围的裂隙和孔洞，从而减少

水体的渗透和渗漏。同时，加强矿井的排水系统，能够及时

排除矿井内的积水，保持矿井的干燥，从而有效地防止矿井

水害的发生。

5.3 要加强采矿工艺的优化

采矿活动对地下水的影响是矿井水害的重要原因之一，

因此必须采取合理的开采方法和工艺流程，减少矿井开采对

地下水的影响。可以采用隔离法、分区采矿等方法，减少矿

井开采对地下水的影响范围。同时，加强矿井开采的水平控

制，合理控制开采速度和范围，减少开采引起的地下水涌入，

从而有效地防止矿井水害的发生。

5.4 要加强矿井的灾害预警和应急管理工作

建立完善的矿井水害预警系统，能够通过监测和分析地

下水的变化趋势，提前预警矿井水害的发生，及时采取应急

措施，减少损失。同时，加强矿井的应急管理工作，建立健

全的应急预案，明确各级人员的职责和任务，提高应急处理

的效率和水平，从而能够有效地应对矿井水害的发生。

5.5 要加强技术研发和人员培训

加大对矿井水害防治技术的研发投入，不断提高技术水

平和防治能力。同时，加强对矿井水害防治人员的培训，提

高他们的技术水平和应急处理能力，确保矿井水害防治工作

的顺利进行。只有不断创新和提高技术水平，加强人员培训，

才能更好地防治矿井水害，保障矿山生产的安全和稳定。

结束语

综上所述，矿井水害的防治在矿山安全、生产效率、环

境保护和人员安全等方面具有重要意义。对于矿山企业来说，

建立完善的矿井水害防治体系，加强科技创新和技术应用，

提高矿山管理水平，是实现矿山可持续发展和安全生产的关

键步骤。同时，政府部门和相关行业组织也应加大对矿井水

害防治的支持力度，加强对矿山企业的指导和监督，促进矿

井水害防治技术的创新和推广，共同维护矿山安全和资源可

持续利用。
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