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[摘  要] 本文介绍了机旁控制系统在船用柴油机上的应用情况,着重探讨了该系统的定义、功能、主要

组成元件以及核心工作原理。随着船舶工业的不断发展,机旁控制系统在确保柴油机的高效、安全运行

方面发挥着至关重要的作用。该系统通过提供精确的速度控制、负荷分配、安全启停和STC控制等功

能,提高了船舶的航行性能。此外,本文还强调了机旁控制系统在市场前景和社会效益方面的潜力,为船

舶工业的可持续发展和提高社会利益等方面做出了积极贡献。 
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[Abstract] This article introduces the application of the engine side control system in marine diesel engines, 

focusing on the definition, functions, main components, and core working principles of the system. With the 

continuous development of the shipbuilding industry, engine side control systems play a crucial role in ensuring 

the efficient and safe operation of diesel engines. These systems improve the navigation performance of ships by 

providing precise speed control, load distribution, safe start stop, and STC control functions. In addition, this 

article also emphasizes the potential of machine side control systems in terms of market prospects and social 

benefits, making positive contributions to the sustainable development of the shipbuilding industry and the 

interests of society. 
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引言 

机旁控制系统,简称LCP(Local Control Panel),作为一种

综合性控制系统,在船用柴油机上扮演着关键的角色。其集成度

高,包括电气、电子和气动元件,旨在实现对柴油机的就地控制,

同时还可以通过接口与遥控系统相连,接受来自遥控系统的指

令。本文将深入探讨机旁控制系统的定义、功能、主要组成元

件以及核心工作原理,以全面了解其在船用柴油机上的应用。 

1 机旁控制系统概述 

机旁控制系统是一种集成度非常高的自动控制系统,主要

应用于船用柴油机的控制。该系统集成了电气、电子和气动元

件,旨在实现对柴油机的就地控制,同时可以通过必要的接口与

遥控系统相连,接受来自遥控系统的指令。机旁控制系统的作用

在于确保船用柴油机的安全、高效运行,以及根据需求对其性能

进行调节。 

1.1定义和功能 

机旁控制系统,简称LCP(Local Control Panel),是一套用

于监控和控制船用柴油机的综合性控制系统。其主要功能包括： 

1.1.1柴油机起动控制：LCP允许操作员启动柴油机并确保

它在启动过程中的各项条件符合要求。这包括主机速度、安全

停车状态、盘车机状态、手柄位置、超速情况、遥控启动等等。

只有当这些条件满足时,柴油机才能启动。 

1.1.2柴油机停车控制：LCP也可以控制柴油机的停车过程。

如果柴油机运行中出现应急情况、超速、滑油低压、齿轮箱问

题、淡水箱水位异常或轴承温度升高,LCP会下达停车指令,自动

停车。 

1.1.3安保功能：LCP具备主机启动连锁功能,确保柴油机不

会在不符合安全条件的情况下启动,这有助于避免潜在的危险。 

1.1.4转速控制：LCP允许操作员设置和调整柴油机的转速,

以满足不同的操作需求。转速可以以数字或模拟方式设置。 

1.1.5负荷分配功能：对于双机并车系统,LCP通过负荷分配

功能可以有效平衡两台柴油机的功率,以延长其使用寿命。这是

一项重要的功能,可以提高系统的可靠性。 
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1.1.6 STC控制：LCP负责控制柴油机中的相继增压系统,

通过控制各种阀门来实现增压器的控制。这有助于提高柴油机

的燃油效率和性能[1]。 

1.2主要组成元件 

机旁控制系统的主要组成元件包括但不限于： 

数字式速度控制器： 用于控制柴油机的转速,可以通过LCP

上的速度选择开关进行调整。这是实现精确控制的关键元件。 

气动系统：包括用于控制阀件的气动元件,如蝶阀。这些元

件用于实现柴油机的各种操作,例如启动、停车和转速控制。 

信号灯和控制器：提供视觉指示和控制,帮助操作员监视和

调整柴油机的状态。 

图像操作台：用于用户界面和交互,使操作员能够轻松地进

行设置和监控。 

用于遥控监视的机旁数据采集单元：用于传输柴油机的各

项热工参数和运行状态到监测报警系统,以便远程监控和分析。 

这些组成元件协同工作,确保机旁控制系统能够有效控制

和监测船用柴油机的各种操作和性能参数。 

2 机旁控制系统的主要功能 

机旁控制系统(Local Control Panel,LCP)在船用柴油机的

控制中扮演着关键的角色,具有多项重要功能,下面将详细讨论

这些主要功能。 

2.1柴油机起动控制 

柴油机的起动控制是机旁控制系统的首要功能之一。LCP

允许操作员启动柴油机并确保在起动过程中各项关键条件符合

要求。这些条件包括： 

主机速度：柴油机启动前需要达到一定的最低速度,通常在

80转/分以上。 

安全停车状态：柴油机必须处于安全的停车状态,以防止在

异常情况下启动。 

盘车机状态：如果柴油机装有盘车机,盘车机必须处于脱开

状态。 

手柄位置：主机的手柄必须位于停车位置,以确保安全启动。 

超速情况：如果柴油机已经超速,启动将被阻止。 

遥控启动：机旁控制系统还可接受来自遥控系统的启动指令。 

只有在满足这些条件的情况下,柴油机才能被启动。这些措

施有助于确保启动过程的安全性[2]。 

2.2柴油机停车控制 

机旁控制系统还负责柴油机的停车控制。柴油机停车可以

是计划性的,也可以是突发性的,例如在紧急情况下,LCP会监测

各种参数,如应急停车、超速、滑油低压、齿轮箱问题、淡水箱

水位异常以及轴承温度升高等。如果出现这些问题中的任何一

种,LCP将下达停车指令,自动停车,确保柴油机和船舶的安全,

如图1所示。 

2.3安保功能 

安全始终是船用柴油机操作的首要考虑因素。LCP具备主机

启动连锁功能,以确保柴油机不会在不符合安全条件的情况下

启动。这一安保功能是对柴油机启动的一层额外保护,可以避免

潜在的危险情况。 

 

图1 起动程序 

2.4滑油预供泵控制 

柴油机的正常运行需要足够的润滑油供应。机旁控制系统

通常还包括滑油预供泵的控制功能,以确保在启动和运行期间

润滑油系统正常供应。这有助于维持柴油机的良好运行状态。 

2.5转速控制 

柴油机的转速对于船舶的操作至关重要。LCP允许操作员设置

和调整柴油机的转速,以满足不同的操作需求。转速控制可以通过

数字方式或模拟方式进行设置,具有高度的精确性和可调性。 

2.6负荷分配功能 

对于双机并车系统,机旁控制系统具备负荷分配功能,这是

提高系统可靠性和柴油机寿命的重要功能。它可以有效平衡两

台柴油机的功率输出,以适应不同操作条件。 

2.7 STC控制 

STC(Sequence Turbocharge,相继增压控制)是柴油机增压

系统的一部分,可提高燃油效率。LCP通过控制相关的阀门,如燃

气阀、空气阀、旁通阀和放气阀,来实现STC的控制。这有助于

优化柴油机性能并降低燃油消耗。 

综合来看,机旁控制系统在船用柴油机上具有多项重要功

能,从起动和停车控制到安全保障、滑油供应、转速控制、负荷

分配和STC控制,都为确保柴油机的高效、安全运行和维护提供

了强大的支持。 

3 机旁控制系统的工作原理 

机旁控制系统(Local Control Panel,LCP)是一套关键的控

制系统,其工作原理涵盖了柴油机的起动和停车连锁条件、转速

控制、负荷分配功能以及STC控制的核心概念。 

3.1柴油机起动和停车的工作原理 

连锁条件：柴油机起动和停车受到一系列连锁条件的制约,

以确保安全性。这些条件包括主机速度、安全停车状态、盘车

机状态、手柄位置、超速情况、遥控启动和安全回路故障。只

有当这些条件都得到满足时,柴油机才能启动或停车。 
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起动程序：柴油机起动程序是一个多阶段的过程。在起动

时,LCP接收到转速传感器反馈的转速信号,根据转速信号的变

化来对柴油机进行起动控制。起动过程通常可分为三个阶段,

分别是V1、V2和V3。在这些阶段中,LCP调整油门设定值,以确保

柴油机的平稳起动。起动过程在达到一定转速后结束,柴油机进

入正常的PID油门控制环节。 

停车控制：当柴油机满足停车条件时,LCP会下达停车指令,

自动停车。停车条件包括应急停车、超速、滑油低压、齿轮箱

问题、淡水箱水位异常和轴承温度升高。在这些情况下,LCP确

保柴油机安全地停车,以避免潜在的危险[3]。 

3.2柴油机转速控制和负荷分配的工作原理 

转速控制：柴油机的转速是通过机旁控制系统精确控制的。

操作员可以通过数字方式或模拟方式设定柴油机的目标转速。

这些设定值会传送给柴油机控制器,然后控制器会相应地调整

燃油供应,以确保柴油机维持在所需的转速水平。这种精确的控

制有助于满足不同操作条件下的需求。 

负荷分配功能：对于双机并车系统,机旁控制系统实施负荷

分配功能,以平衡两台柴油机的功率输出。这是通过PI控制器来

实现的,该控制器通过比例积分控制修正转速设定值,以实现负

荷平衡的目的。此功能有助于提高系统的可靠性和延长柴油机

的使用寿命。 

3.3 STC控制的核心概念 

STC控制：STC是相继增压控制的简称,它通过控制柴油机气

路上的四个蝶阀来实现增压器的控制。这四个蝶阀包括燃气阀、

空气阀、旁通阀(P2/P4)和放气阀(P2/P1)。STC的核心概念在于,

当柴油机在低或中等负荷条件下运行时,只有这些蝶阀中的一

个会打开,以实现节能增效的目标。LCP通过控制这些蝶阀来优

化柴油机的性能,减少燃油消耗,从而提高效率。 

综上所述,机旁控制系统的工作原理涵盖了多个关键方面,

包括柴油机的起动和停车条件、转速控制、负荷分配以及STC

控制。这些原理的有效应用有助于确保柴油机的安全、高效运

行,同时提高系统的可靠性。 

4 应用与效果总结 

机旁控制系统作为一种关键的船用柴油机控制系统,在船

舶工业中发挥着重要的作用。下面将探讨机旁控制系统在船用

柴油机上的应用情况,总结其在各个方面的效果,并强调其在市

场前景和社会效益方面的潜力。 

4.1机旁控制系统的应用情况 

机旁控制系统在船用柴油机上得到广泛应用。这些系统可

以满足不同类型的船舶对主机的控制需求,包括商船、军舰、渔

船等。通过确保柴油机的可靠性和高效性,机旁控制系统可以提

供关键的航行功能支持,包括速度控制、负荷分配、安全启停和

STC控制。无论是大型商船还是小型渔船,都可以受益于这些系

统的应用[4]。 

4.2机旁控制系统的效果 

机旁控制系统在多个方面表现出显著的效果： 

航行功能：机旁控制系统通过确保柴油机的平稳运行和高

效性,提高了船舶的航行功能。这包括可靠的速度控制、负荷分

配,以及柴油机的自动启停,使船舶能够应对不同的操作条件。 

安装：这些系统的模块化设计和易于安装的特点,使其在船

舶上的部署变得相对容易。这有助于减少了安装过程中的时间

和成本,同时提高了系统的可靠性。 

操作维护：机旁控制系统的用户界面通常易于操作,使操作

员能够方便地监控和调整柴油机的性能。此外,系统的自动化功

能降低了操作和维护的复杂性,减少了操作员的工作负担。 

适应性：这些系统的内部参数可以根据不同用户的需求进

行定制,从而满足不同船型的要求。这种适应性使得机旁控制系

统适用于多样化的船舶类型。 

4.3市场前景和社会效益 

机旁控制系统在船用柴油机领域具有广泛的市场前景。随

着船舶工业的不断发展,对柴油机控制系统的需求不断增加。这

些系统可以提高船舶的性能和效率,降低燃料消耗,减少碳排放,

从而符合环保和节能的趋势。 

此外,机旁控制系统的广泛应用对社会效益也有着积极的

影响。通过提高船舶的航行效率,这些系统有助于减少运输成本,

从而降低商品价格。此外,它们还有助于提高船舶的安全性和可

靠性,降低了事故风险,保护了船员和环境的安全。 

综合而言,机旁控制系统在船用柴油机上的应用不仅在航

行功能、安装、操作维护和适应性方面表现出色,还具有广泛的

市场前景和社会效益。这些系统将继续为船舶工业的可持续发

展和社会的利益做出积极贡献。 

5 结束语 

机旁控制系统在船用柴油机领域的应用不仅在航行功能、

安装、操作维护和适应性方面表现出色,还对市场前景和社会效

益具有积极影响。随着船舶工业的不断发展,该系统将继续为提

高船舶的性能和效率,减少燃料消耗,以及降低事故风险,保护

船员和环境的安全做出贡献。机旁控制系统的发展将推动船用

柴油机领域的创新,促进船舶工业的可持续发展和社会利益的

实现。 
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