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[摘 要] 基于 BIM 和 3D 打印术的玻璃幕墙智能安装方法是一种创新的建筑技术，它结合了数字化建模和

高效制造的优势，旨在提升玻璃幕墙的安装效率和质量。由于传统的安装手段无法对安装工艺进行智能化

技术交底，对于复杂的连接节点，施工难度较大，且无法保证施工的效率和质量。因此，现提出一种基于

BIM 和 3D 打印术的智能化、高精度玻璃幕墙复杂节点安装的方法，这种数字化建模和高效制造的方式，提

高了玻璃幕墙安装的效率和质量。
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[Abstract] The intelligent installation method for glass curtain walls based on BIM and 3D printing

technology is an innovative architectural technology that combines the advantages of digital

modeling and efficient manufacturing， aiming to improve the installation efficiency and quality

of glass curtain walls. Due to the inability of traditional installation methods to provide

intelligent technical disclosure of installation processes， the construction of complex

connection nodes is difficult， and the efficiency and quality of construction cannot be guaranteed.

Therefore， a smart and high-precision method for installing complex nodes in glass curtain walls

based on BIM and 3D printing technology is proposed. This digital modeling and efficient

manufacturing approach improves the efficiency and quality of glass curtain wall installation.
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前言

传统的幕墙安装工艺流程为：放样定位→安装支座→安

装立柱→安装横梁→安装玻璃→打胶→清理。具体来说，放

样定位、安装支座是指根据幕墙的造型、尺寸和图纸要求，

进行幕墙的放样、弹线。在这个过程中需要保证各种埋件的

数量、规格、位置及防腐处理须符合设计要求；接着在幕墙

骨架与建筑结构之间设置连接固定支座，上下支座须在一条

垂直线上。安装立柱则需要在两固定支座间，用不锈钢螺栓

将立柱按安装标高要求固定，立柱安装轴线偏差≯2mm，相邻

两立柱安装标高偏差≯3mm 且支座与立柱接触处用柔性垫片

隔离，立柱安装调整后应及时紧固。安装横梁则需要确定各

横梁在立柱的标高，用铝角将横梁与立柱连接起来，横梁与

立柱的接触处设置弹性橡胶垫。相邻两横梁水平标高偏差≯

1mm。同层横梁的标高偏差，当幕墙宽度≤35m 时，标高偏差

≯5mm；当幕墙宽度＞35m 时，标高偏差≯7mm，同层横梁安

装应自下而上进行。可见，在这种玻璃幕墙安装工艺中，玻

璃幕墙与龙骨架之间存在多处连接节点，幕墙连接节点构造

复杂，体量庞大。
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1.研究现状

基于 BIM（建筑信息模型）和 3D打印术的玻璃幕墙智能

安装方法的研究现状是当前建筑领域中备受关注的前沿课

题。BIM 作为一种数字化的建模技术，通过集成多维数据和

信息，为建筑设计、施工和运营管理提供了全新的方式和工

具。而 3D 打印术作为一种快速、高效的制造技术，已经在多

个领域展示了巨大的潜力。将这两种技术结合应用于玻璃幕

墙的智能安装方法研究中，可以有效地提高施工效率、降低

成本，并提供更高质量的建筑产品。

目前，基于 BIM 和 3D打印术的玻璃幕墙智能安装方法的

研究已经取得了一系列令人瞩目的成果。首先，研究人员利

用 BIM 技术建立了全面的建筑模型，包括幕墙的几何信息、

材料属性、构造细节等。这些模型不仅为设计师提供了直观

地可视化工具，还为施工团队提供了准确的施工数据和指导。

通过与 3D打印技术结合，研究人员可以将 BIM 模型转化为可

打印的数字化文件，进而实现了玻璃幕墙构件的定制化制造。

其次，研究人员还探索了基于 BIM 和 3D打印术的玻璃幕墙智

能安装方法的优化策略。他们通过模拟和仿真技术，对施工

过程进行全面地预测和分析，以最小化施工风险和资源浪费。

同时，他们还利用 BIM 模型的信息，将施工过程与现场操作

紧密结合，实现了施工过程的数字化和自动化。这些优化策

略不仅提高了施工效率，还改善了安装质量和工作环境，为

玻璃幕墙的智能安装奠定了坚实的基础。此外，基于 BIM 和

3D 打印术的玻璃幕墙智能安装方法的研究还涉及材料和设

备的创新。研究人员通过开发新的玻璃材料和 3D打印设备，

实现了更高精度、更复杂形状的玻璃幕墙构件制造。同时，

他们还探索了材料的可持续性和环境友好性，以满足当代建

筑对可持续发展的要求。这些创新不仅推动了玻璃幕墙行业

的发展，还为其他建筑领域提供了宝贵的经验和启示。

2.安装方法步骤简介及其优势

现提出的基于BIM和3D打印技术的玻璃幕墙智能安装方

法，主要可以用于解决施工场馆幕墙复杂节点安装智能化不

高、现场施工精度不足等问题，以及实现玻璃幕墙复杂节点

安装过程的智能化和现场的高精度施工。如图 1、图 2所示，

首先，需要创建幕墙整体安装结构 BIM 模型，幕墙整体安装

结构包含玻璃幕墙与龙骨架的连接节点；再基于幕墙整体安

装结构 BIM 模型进行连接节点的安装动画模拟，得到安装动

画视频；同时，对连接节点进行 BIM 参数设计及构建；基于

连接节点的 BIM 参数，从幕墙整体安装结构 BIM 模型中拆分

出连接节点 BIM 模型，并转换为 3D 打印文件，进行连接节点

的 3D 打印，得到连接节点 3D 构件；最后，结合安装动画视

频和连接节点 3D 构件，对玻璃幕墙进行示范组装展示。

其中创建的幕墙整体安装结构 BIM 模型中，幕墙整体安

装结构 BIM 模型对玻璃幕墙与龙骨架的连接节点之间的连接

状态进行三维显示，从而判断构件连接施工的可行性。采用

Revit 软件实现幕墙整体安装结构 BIM 模型的构建及三维显

示，在软件中建立幕墙安装的三维模型，重点对龙骨架与玻

璃幕墙的连接复杂节点进行分析。这种基于幕墙整体安装结

构 BIM 模型进行连接节点的安装动画模拟中，根据幕墙整体

安装结构 BIM 模型中连接节点的构件连接方式，进行安装动

画模拟，制作安装动画视频，将连接节点的安装工艺进行展

示，可以将动画用于指导安装现场的技术交底文件，从而加

快了施工的效率，降低了施工的难度。而其中对连接节点进

行 BIM 参数设计及构建包括：对连接节点各构件的 BIM 参数

进行设置，对 3D 打印材料特性进行构建，用于后续的连接节

点 3D 打印，能够准确地模拟现实的节点构造。在上述过程中，
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进行连接节点的 3D 打印包括：根据连接节点各构件的 BIM

参数、3D打印材料特性和连接节点各构件间的连接方式对幕

墙整体安装结构 BIM 模型进行拆分，得到分块连接节点 BIM

模型；将拆分好的分块连接节点 BIM 模型通过文件格式转换

及修改设置获得 3D打印文件，并导入 3D 打印机中；根据选

定的 3D打印材料，一次性打印出拆分的连接节点构件模板。

3D 打印工艺在塑形能力和材料多样性方面有独特的优势，可

以方便快捷地打印数字三维模型。而对玻璃幕墙进行示范组

装展示包括：基于连接节点 BIM 模型的安装动画视频，指导

连接节点 3D构件进行模拟安装。由此便实现了对安装全过程

的可视化指导，保证安装的效率和精度，提高了施工的智能

化。

由此一来，利用 BIM 技术对幕墙与龙骨连接的复杂节点

进行模型的创建，可以直观地显示各构件之间的连接状态，

从而判断构件连接施工的可行性，有效地提高了施工的效率

和质量；根据模型中复杂连接节点的构件连接方式，制作安

装动画，将节点的安装工艺进行展示，可以将动画用于指导

安装现场的技术交底文件，从而加快了施工的效率，降低了

施工的难度；而由幕墙整体安装结构 BIM 模型的可行性分析

和安装动画的技术交底，对复杂节点各构件的 BIM 参数进行

设置，对材料特性进行构建，方便后续的节点打印，能够准

确地模拟现实的节点构造；且基于相关参数进行连接节点

BIM 模型的拆分，进而打印连接节点的各构件，可以仿真模

拟出现场构件的特性，方便后续的施工技术交底；由打印出

的节点构件，结合 BIM 模型的节点设计进行构件处理，组合

成安装要求的节点。基于 BIM 的安装动画，将 3D打印出的构

件进行复杂节点的模拟安装，指导施工现场的实体安装操作。

由此实现了对安装全过程的可视化指导，保证安装效率和精

度，提高了施工的智能化。

3.对建筑行业的影响

基于 BIM（建筑信息模型）和 3D打印术的玻璃幕墙智能

安装方法将对建筑业产生深远的影响，推动行业向数字化、

智能化和可持续发展的方向迈进。这种创新技术结合了数字

化建模和高效制造的优势，不仅提高了玻璃幕墙的安装效率

和质量，还为建筑设计、施工和维护带来了许多重要的变革。

首先，这种玻璃幕墙智能安装方法将加快建筑行业的数字化

转型。通过 BIM 技术，建筑项目可以以全面、准确和实时的

方式进行数字化建模，从而实现设计、施工和维护等环节之

间的无缝协作。BIM 模型为各方参与者提供了共享的信息平

台，促进了信息的共享和沟通，提高了协同工作效率。同时，

3D 打印技术将 BIM 模型转化为可打印的数字文件，实现了定

制化制造，为设计师创造了更多的设计自由度。其次，基于

BIM和3D打印术的玻璃幕墙智能安装方法将显著提高施工效

率和质量。传统的玻璃幕墙安装通常需要大量的人力和时间，

存在着施工误差和质量控制的挑战。然而，这种新方法通过

数字化建模和高效制造的手段，实现了施工过程的优化和自

动化。利用 BIM 模型，施工团队可以在虚拟环境中预测和优

化施工工艺，减少施工风险和资源浪费。而借助 3D 打印技术，

可以实现定制化的玻璃幕墙构件制造，提高精度和准确性。

这些创新措施将大幅缩短工期，减少施工成本，并提升施工

质量和安全性。最后，这种安装方法还将推动建筑行业向可

持续发展的方向迈进。在传统幕墙制造过程中，存在着大量

的材料浪费和能源消耗。

另外值得一提的是，智能安装方法还将推动建筑行业向

可持续发展的方向迈进。在传统幕墙制造过程中，存在着大

量的材料浪费和能源消耗。然而，3D 打印技术可以根据需要

精确制造构件，减少材料浪费。同时，研究人员也致力于开

发环保的玻璃材料，以满足可持续建筑的要求。这种技术的

应用将有助于降低建筑的碳排放，提高资源利用效率，为建

筑行业的可持续发展作出贡献。

结语

基于BIM和3D打印术的玻璃幕墙智能安装方法将对建筑

业产生广泛而深远的影响。它推动了建筑行业的数字化转型，

提高了设计、施工和维护等环节的协同效率。通过优化施工

过程和提高制造精度，它显著提高了施工效率和质量。同时，

它也推动了建筑行业向可持续发展的方向迈进，减少了材料

浪费和碳排放，提高了资源利用效率。这种技术的应用将为

建筑行业带来更多的创新和发展机会，推动建筑业朝着更智

能、高效和可持续的方向迈进。
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