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[摘 要] 无线感知技术作为一种新兴的通信与感知融合技术，能够在单一无线平台上实现数据传输和环境

感知。在智能交通系统中，无线感知技术可以提高道路安全和效率，实现智能监控、车辆定位与追踪、自

动驾驶等应用。本文探讨了无线感知技术在智能交通系统中的应用。
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[Abstract] Wireless sensing technology，as an emerging communication and perception fusion tec

hnology，can achieve data transmission and environmental perception on a single wireless plat

form. In intelligent transportation systems，wireless sensing technology can improve road saf

ety and efficiency，and achieve applications such as intelligent monitoring，vehicle position

ing and tracking，and autonomous driving. This article explores the application of wireless s

ensing technology in intelligent transportation systems.
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引言

随着物联网、5G、6G 等新技术的快速发展，无线感知技

术在智能交通系统中的应用日益受到关注。无线感知技术具

有低功耗、低成本、高可靠性等优点，有助于实现智能交通

系统的高效运行。无线感知技术在智能交通系统中的应用具

有广泛的前景。目前无线感知技术在智能交通系统中的应用

仍面临一些挑战，如感知精度、能耗、隐私保护等。为了解

决这些挑战，需要进一步优化算法、提高硬件性能、探索新

的应用模式等。

1.智能交通系统的发展历程和现状

智能交通系统已经广泛应用于城市交通管理、高速公路

管理、公共交通管理等领域，成为了现代交通管理的重要手

段之一。智能交通系统在应用过程中也面临着一些挑战和问

题。智能交通系统需要大量的数据支持，但是数据的获取和

处理成本较高，且数据的质量和准确性也存在一定的问题。

智能交通系统需要各种设备和技术的支持，但是设备的维护

和更新也需要耗费大量的人力和物力。智能交通系统的应用

还需要政府、企业和公众的共同支持和参与，需要建立起完

善的管理体系和法律法规体系。

交通拥堵问题日益突出，尤其是在城市交通高峰期，交

通拥堵现象更加明显，给人们的出行带来了很大的不便。交

通事故频发，不仅给人们的生命财产安全带来威胁，也给交

通管理部门带来了很大的压力。交通管理部门需要对交通流

量进行实时监测和管理，以便更好地调度交通资源，提高交

通效率。智能交通系统的建设和运营需要大量的资金和技术

支持，这也是一个不容忽视的问题。智能交通系统的建设和运

营需要政府、企业和社会各方面的合作和支持，这需要各方面

的共同努力和配合。因此，如何有效地解决这些问题，提高智

能交通系统的运行效率和管理水平，是当前亟待解决的问题。

2.无线感知技术的原理、特点和应用场景

无线感知技术是一种基于无线通信技术的感知技术，其

原理是通过无线信号的传输和接收，获取目标物体的位置、

速度、方向等信息。其特点是实时性强、覆盖范围广、成本

低廉、易于部署等。无线感知技术的应用场景非常广泛，包
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括智能交通系统、智能家居、智能医疗等领域。在智能交通

系统中，无线感知技术可以用于交通流量监测、交通事故预

警、智能导航等方面。交通流量监测是无线感知技术的主要

应用之一，通过无线传感器节点对道路上的车辆进行实时监

测，可以获取道路上的车辆数量、速度、密度等信息，从而

实现交通流量的实时监测和预测。交通事故预警是另一个重

要的应用场景，通过无线传感器节点对道路上的车辆进行实

时监测，可以及时发现交通事故的发生，并向驾驶员发送预

警信息，从而减少交通事故的发生率。

无线感知技术是指利用无线通信技术和传感器技术，通

过对周围环境的感知和数据采集，实现对环境信息的实时监

测和分析的技术。其原理是通过无线传感器节点采集环境信

息，将采集到的数据通过无线通信技术传输到数据中心进行

处理和分析。无线感知技术的特点是具有实时性强、覆盖范

围广、成本低廉等优点。其应用场景包括环境监测、智能家

居、智能交通等领域。在智能交通系统中，无线感知技术可

以实现对交通流量、交通事故、道路状况等信息的实时监测

和分析，为交通管理和出行提供了重要的支持。无线感知技

术还可以与其他技术相结合，如人工智能、大数据等，进一

步提高智能交通系统的效率和精度。无线感知技术可以实时

地获取交通信息，如交通流量、车速、车辆密度等，从而及

时地反馈给交通管理部门，使其能够及时地采取措施，缓解

交通拥堵。其次，无线感知技术具有覆盖范围广的特点。无

线感知技术可以通过无线传感器网络实现对交通信息的采集

和传输，覆盖范围广，可以实现对整个城市的交通情况进行

监测和管理。

通过在道路上部署无线感知设备，可以实时地获取道路

上的车辆数量、速度、密度等信息，从而对交通流量进行监

测和分析。这些数据可以用于交通拥堵预测、路况优化等方

面，为交通管理部门提供决策支持。无线感知技术还可以用

于交通事故预警。通过在道路上部署无线感知设备，可以实

时地监测车辆的行驶状态，如车速、加速度等，从而判断车

辆是否存在异常情况。一旦发现异常情况，无线感知设备可

以立即向交通管理中心发送预警信息，以便及时采取措施避

免交通事故的发生。无线感知技术还可以用于智能导航。通

过在车辆上安装无线感知设备，可以实时地获取车辆所在位

置、周围道路的交通情况等信息，从而为驾驶员提供更加准

确、实时的导航服务。这不仅可以提高驾驶员的出行效率，

还可以减少交通拥堵、降低交通事故的发生率。

3.无线感知技术在智能交通系统中的优势和局限性

无线感知技术在智能交通系统中的优势和局限性是本文

的重要内容之一。无线感知技术具有实时性强的优势，可以

实时监测交通流量、交通事故等情况，及时预警和处理交通

问题。无线感知技术的覆盖范围广，可以覆盖城市中的各个

角落，实现全面的交通监测和管理。此外，无线感知技术的

成本相对较低，可以降低智能交通系统的建设和运营成本，

提高其可持续发展性。无线感知技术在智能交通系统中也存

在一些局限性，精度和准确性受到环境因素的影响，如天气、

建筑物等，可能会导致数据误差。无线感知技术的数据处理

和分析需要消耗大量的计算资源，需要建立高效的数据处理

和分析系统。无线感知技术的数据安全性也是一个重要问题，

需要采取有效的安全措施，保护交通数据的安全和隐私。

无线感知技术具有实时性强的特点，可以实时监测交通

流量、车辆位置等信息，为交通管理部门提供及时的数据支

持。其无线感知技术的覆盖范围广，可以覆盖城市中的各个

角落，不受地形、建筑物等因素的限制，可以实现全面的交

通监测。无线感知技术的成本相对较低，可以大规模应用于

城市交通管理中，为城市交通管理提供了经济实惠的解决方

案。无线感知技术可以与其他智能交通系统技术相结合，如

智能导航、智能交通信号控制等，形成完整的智能交通系统，

提高城市交通管理的效率和水平。

无线感知技术的精度和准确性受到环境因素的影响较

大，如天气、建筑物等，这会导致数据的不准确性。无线感

知技术需要大量的传感器和设备来进行数据采集和处理，这

会增加系统的成本和复杂度。此外，无线感知技术在数据传

输和处理方面也存在一定的延迟，这会影响到系统的实时性

和响应速度。无线感知技术的安全性也是一个需要考虑的问

题，如何保证数据的安全性和隐私性是一个需要解决的难题。

在应用无线感知技术的过程中，需要综合考虑其优势和局限

性，选择合适的应用场景和技术方案，以实现智能交通系统

的高效运行和管理。

4.无线感知技术在智能交通系统中的具体应用

无线感知技术可以用于交通流量监测。通过在道路上部

署无线传感器节点，可以实时监测车辆的数量、速度和密度

等信息，从而帮助交通管理部门更好地掌握道路交通状况，

优化交通流量控制策略，减少交通拥堵。无线感知技术还可

以用于交通事故预警。通过在道路上部署无线传感器节点，

可以实时监测车辆的位置、速度和行驶方向等信息，从而及

时发现交通事故的发生，并向驾驶员发送预警信息，提高交

通安全性。无线感知技术还可以用于智能导航。通过在车辆

上安装无线传感器，可以实时获取车辆所在位置、行驶速度

和路况等信息，从而为驾驶员提供更加准确、实时的导航服



工程与管理科学
第 6 卷◆第 06 期◆版本 1.0◆2024 年

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2705-0637(P) / 2705-0645(O)

Copyright c This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 199

Engineering and Management Science

务，缩短出行时间，提高出行效率。

交通流量监测是无线感知技术在智能交通系统中的重要

应用之一。通过无线感知技术，可以实时地获取道路上的车

辆数量、速度、密度等信息，从而对交通流量进行监测和分

析。无线感知技术可以通过安装在道路上的传感器、摄像头

等设备，对经过的车辆进行识别和跟踪，从而获取车辆的位

置、速度等信息。同时，无线感知技术还可以通过车载设备、

智能手机等终端设备，获取车辆的位置、速度等信息，并将

其上传到云端进行处理和分析。通过对交通流量的监测和分析，

可以及时发现交通拥堵、交通事故等问题，为交通管理和出行

提供参考和决策依据。交通流量监测还可以为智能导航、智能

停车等应用提供数据支持，提高交通出行的效率和便利性。

交通事故预警是无线感知技术在智能交通系统中的重要

应用之一。通过在道路上部署无线感知设备，可以实时监测

交通状况，包括车辆的速度、密度、方向等信息。当发现交

通状况异常时，系统会自动发出预警信息，提醒驾驶员注意

安全。无线感知技术还可以与其他技术相结合，如视频监控、

车载通信等，实现更加精准的交通事故预警。通过交通事故

预警，可以有效减少交通事故的发生率，提高道路交通的安

全性和效率。

智能导航是无线感知技术在智能交通系统中的一个重要

应用场景。通过无线感知技术，智能导航系统可以实时获取

道路交通状况、车辆位置和速度等信息，从而为驾驶员提供

最佳的行车路线和避免拥堵的方案。智能导航系统可以根据

驾驶员的出行需求，结合实时交通信息和历史数据，为驾驶

员提供多种出行方案，并根据实时交通状况进行动态调整。

智能导航系统还可以提供实时的路况信息和交通事件提示，

帮助驾驶员避免交通事故和拥堵。智能导航系统的应用可以

大大提高驾驶员的出行效率和安全性，减少交通拥堵和事故

发生率，对于城市交通管理和出行服务具有重要的意义。

5.无线感知技术在智能交通系统中的应用总结和展望

未来的研究应该更加注重无线感知技术的精度和可靠

性，以提高智能交通系统的效率和准确性。需要进一步探索

无线感知技术在智能交通系统中的新应用，如智能停车、交

通信号控制等方面。加强无线感知技术与其他技术的融合，

如人工智能、大数据等，以实现更加智能化的交通管理。需

要加强无线感知技术的标准化和规范化，以推动其在智能交

通系统中的广泛应用。无线感知技术在智能交通系统中的应

用前景广阔，未来的研究和应用将会更加深入和广泛。

无线感知技术可以实现交通流量监测，通过无线传感器

网络对道路上的车辆进行实时监测，可以获取到交通流量的

实时数据，从而为交通管理部门提供决策支持。无线感知技

术可以实现交通事故预警，通过无线传感器网络对道路上的

车辆进行实时监测，可以及时发现交通事故的发生，并向驾

驶员发送预警信息，从而减少交通事故的发生率。无线感知

技术还可以实现智能导航，通过无线传感器网络对道路上的

车辆进行实时监测，可以为驾驶员提供实时的路况信息和最

佳的行车路线，从而提高出行效率和安全性。

随着 5G 技术的不断发展和普及，无线感知技术在智能交

通系统中的应用将更加广泛和深入。5G 技术的高速率、低时

延、大连接等特点，将为无线感知技术的应用提供更加强大

的支持和保障，使其在交通流量监测、交通事故预警、智能

导航等方面的应用效果更加显著。随着人工智能技术的不断

发展和应用，无线感知技术在智能交通系统中的应用也将更

加智能化和自动化。通过人工智能技术的支持，无线感知技

术可以更加准确地识别和分析交通数据，从而实现更加精准

的交通流量监测、交通事故预警、智能导航等功能。人工智

能技术还可以通过对交通数据的深度学习和分析，为交通管

理部门提供更加科学、合理的决策支持。

结语

随着物联网技术的不断发展和应用，无线感知技术在智

能交通系统中的应用也将更加智能化和互联化。通过物联网

技术的支持，无线感知技术可以与其他交通设备和系统进行

无缝连接和协同工作，从而实现更加高效、便捷的交通管理

和服务。无线感知技术可以与智能交通信号灯、智能停车系

统等设备进行联动，实现交通流量的优化和调控，提高交通

运行效率和安全性。无线感知技术在智能交通系统中的应用

展望非常广阔，未来将会有更多的技术和应用场景涌现，为

交通管理和出行服务带来更加便捷、高效、安全的体验。
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