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[摘  要] 污泥脱水及储运是国内污水处理厂实现污泥“减量化、资源化、无害化”的重要环节,由于不

同工艺脱水后污泥性质有所差异,选择合适的污泥储存料仓及附属设备尤为重要。本文介绍了常规的污

泥脱水工艺及脱水后的污泥性质,针对不同性质的污泥,提供了污泥储存料仓的选型方案。最后提供了一

个污泥储存料仓完整的选型例子,为类似项目作参考。 
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[Abstract] The sludge dewatering ,storage and transportation is an important link in domestic sewage treatment 

plants to achieve sludge "reduction, resource recovery and harmless". Due to the differences in sludge properties 

after dehydration by different processes, it is particularly important to choose the appropriate sludge storage silo 

and auxiliary equipment. This paper introduces the conventional sludge dewatering process and the properties of 

sludge after dewatering, and provides the selection scheme of sludge storage bin for different sludge properties. 

Finally, a complete selection example of sludge storage bin is provided, which can be used as reference for 

similar projects. 
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引言 

随着我国城市化的快速发展,污水处理厂数量和规模的日

益增大,污泥产量也随之提高。在“第15届城镇污泥处理处置技

术与应用高级研讨会”上提及：全国目前年产生含水量80%的污

泥6000多万吨,到2025年,年产生含水量80%的污泥达到1.6亿吨

(包括生活污泥和工业污泥),我国污水处理厂所产生的污泥,有

70%没有得到妥善处理。目前“重水轻泥”的问题依然存在,无

害化处理和资源化利用是污泥治理的重要目标。而污泥脱水及

储存是污泥“减量化、资源化、无害化”的关键工艺。 

就目前大部分的水厂污泥处理工艺而言,污泥脱水后,无法

立即进入污泥终端处置单元,需要先将污泥储存,定量分批转移

到下一污泥处理单元深度处理,达到标准要求后才能进入终端

处置单元。在这过程中,结合污泥脱水工艺选择适当的污泥储存

料仓尤为重要。 

本文列出目前常见的污泥脱水工艺,结合设计及工程经验,

提出污泥储存料仓的选型方案,可为类似污泥脱水及储存项目

提供设计参考。 

1 污泥脱水工艺 

污水处理厂的沉淀池、浓缩池中污泥含水率一般在97~99%

之间,污泥水分中间隙水大约占比70%,毛细结合水大约占比20%,

表面吸附水和内部结合水大约占比10%。当污泥的含水率分别为

99%、90%、80%、60%、20%时,其体积分别为100%、10%、5%、2.5%

和1.25%,即当污泥的含水率由99%降到80%时,其体积可减少到

原来的1/20[1]。由此可见污泥脱水处理可以大幅降低污泥的体

积,选用适合的脱水设备,对污泥减量化处理尤为重要。 

1.1常见污泥脱水设备种类介绍及其优缺点 

若污泥脱水后含水率要求达到80%~85%,可以选择叠螺式脱

水机；若污泥脱水后含水率要求达到70%~80%,可以选择离心脱

水机、带式压滤机；若污泥脱水后含水率要求达到60%~65%,可

以选择板框压滤机；若污泥脱水后含水率要求达到20%左右,则

需要选择低温干化机。 

1.2市政脱水后污泥性质及资源化处置 

含水率70%~85%的市政污泥,含水率较高,表面光滑,呈糊状,

但仍然具有一定的流动性,可塑性较大。含水率55%~65%的市政

污泥,含水率较低,呈饼状,表面粗糙,基本不具有流动性；泥饼

结构紧实,污泥破碎后直径30~150mm,但吸水容易板结。含水率
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约20%的市政污泥,含水率低,呈颗粒状,表面干燥多孔,无流动

性,无可塑性,污泥性质稳定,颗粒直径0~30mm。 

表1 泥脱水设备的优缺点 

序号
设备

名称

出泥

含水率

投资

成本
优点 缺点

1
叠螺脱

水机
80~85% 低

1.结构简单、紧凑,占地空间小；

2.操作及检修简单；

3.投资成本低；

4.密封性好,二次污染少

1.出泥含水率偏高；

2.处理量相对较低

2
离心脱

水机
75~80% 中等

1.结构紧凑,占地空间小[2]；

2.操作及检修简单；

3.系统化程度高；

4.密封性好,二次污染少

1.运行噪声大；

2.前端需配置污泥切割机；

3.对进泥有机物含量有一定

要求

3
带式压

滤机
70~80% 中等

1.结构简单；

2.操作简单；

3.适用范围广

1.占地空间相对较大；

2.需定期更换滤带；

3.故障率较大,维护频次较多；

4.敞开式结构,臭气外溢严重

4
板框压

滤机
55~65% 高

1.结构简单；

2.操作简单；

3.适用范围广；

4.处理量大；

5.出泥含水率较低,可以达到填

埋标准

1.附属设备较多,要求高；

2.投资成本高；

3.需安排专门人员协助卸泥；

4.占地空间大；

5.卸泥时臭气外溢严重

5
低温干

化机
约 20% 高

1.一体化程度高；

2.智能化程度高；

3.无二次污染；

4.出泥含水率低,可以达到填埋、

焚烧标准

1.技术要求较高；

2.投资成本高；

3.运行能耗较高；

4.结构复杂,维修保养难度大

 

含水率约80%的市政污泥,不适合直接填埋,可以掺和辅料

进行厌氧发酵处理或好氧堆肥。再者可以进行深度脱水处理,

如太阳能干化、低温干化处理等。 

含水率约60%的市政污泥,经检测达到填埋要求则可以填埋

处理。研究表明,污泥含水率＜60％时,其无侧限抗压强度≥

50kN/m2,十字板抗剪强度≥25kN/m2,可满足机械作业的要求[3]。

如达不到填埋要求,则可以用于制砖、陶粒,或继续进行干化

处理。 

含水率约20%的市政污泥,可以制作有机肥,焚烧处理或填

埋处理。 

2 污泥储存料仓选型 

不同含水率的污泥的无害化处理工艺有所差异,而且不同

污泥脱水设备的污泥产量与后端资源化处理的污泥需求量难以

保持一致,因此选择合适的储存料仓,可以稳定地为后端污泥资

源化处理工艺补给适量的污泥。 

2.1污泥储存料仓的介绍 

污泥储存料仓是用于储存脱水后污泥的钢结构设施,根据

储存污泥的含水率可以分为湿污泥料仓及干污泥料仓,根据料

仓形状可以分为圆形平底料仓(见图1)、圆形锥底料仓(见图2)、

方形平底料仓(见图3)、方形斜底料仓(见图4)等。完整的污泥

储存料仓不仅包含仓体、支撑架、楼梯、护栏、检修平台及控

制系统,而且需要根据污泥含水率及料仓的形状,选配液压顶平

装置、液压滑架破拱装置、卸料螺旋、液压动力站、料位计、卸

料阀门、振打器等机电设备。 

 

图1 圆形平底污泥料仓 

 

图2 圆形锥底污泥料仓 

 

图3 方形平底污泥料仓 
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图4 方形斜底污泥料仓 

2.2污泥储存料仓的选型特点及附属设备选配 

2.2.1圆形平底料仓 

圆形平底料仓适用于储存叠螺脱水机、离心脱水机、带式

压滤机等设备脱水后的污泥,即含水率70%~80%的污泥。圆形平

底料仓选配液压滑架破拱装置、电动单轴卸料螺旋、液压动力

站、料位计、液压卸料阀门。圆形平底料仓适用范围广,设计容

积在50~300m3,污泥自身重力配合卸料螺旋,污泥卸料量可达

30~50m3/h。 

2.2.2圆形锥底料仓 

圆形锥底料仓适用于储存叠螺脱水机、离心脱水机等设备

脱水后的污泥,即含水率75%~85%的污泥。含水率较高的污泥,

污泥可塑性较强,也有一定的流动性,可以利用污泥自身重力卸

料,圆形锥底料仓选配电动卸料阀门和料位计即可满足日常使

用需求。但由于底部没有卸料螺旋,可以根据实际需求选配振打

器辅助卸料,提高卸料速度。圆形锥底料仓结构简单,锥底受力

集中,设计容积不宜太大,设计容积在25~100m3比较合适。靠污

泥自身重力,配合振打器使用,污泥卸料量只有10~20m3/h。 

2.2.3方形平底料仓 

方形平底料仓适用于储存叠螺脱水机、离心脱水机、带式

压滤机、板框压滤机等设备脱水后的污泥,即含水率70%~80%或

55%~60%的污泥。当方形平底料仓储存70%~80%的污泥时,选配液

压滑架破拱装置、电动单轴卸料螺旋、液压动力站、料位计、液

压卸料阀门。储存55%~60%的污泥时,除了选配液压滑架破拱装

置、液压动力站、料位计、液压卸料阀门外,还需要选配双轴卸

料螺旋,因为仓体污泥含水率比较低,颗粒直径较大,卸料时可

以破碎较体积较大的污泥；由于污泥含水率较低,泥饼结构紧实,

流动性差,双轴卸料螺旋卸料时负荷较高、启动电流大,双轴卸

料螺旋必须要配置液压电机或者变频电机,避免启动时瞬时负

载过大而损坏电机。同等设计容积下,方形平底料仓的占地空间

最小,适用于有空间限制的厂区,例如地下水厂。方形平底料仓

在50~200m3,污泥卸料量在20~30m3/h范围内。 

2.2.4方形斜底料仓 

方形斜底料仓适用于储存板框压滤机或低温干化机设备脱

水后的污泥,即含水率55%~60%或含水率约20%的污泥。当方形斜

底料仓储存含水率约20%的污泥时,选配液压顶平装置、液压滑

架破拱装置、液压动力站、料位计、液压卸料阀门,由于含水

率约20%的污泥直径较小,选配单轴卸料螺旋即可。储存含水

率55%~60%的污泥时,需选配液压顶平装置、液压滑架破拱装

置、液压动力站、料位计、液压卸料阀门。同样由于颗粒直

径较大,需要选配双轴卸料螺旋。料仓储存含水率55%~60%或含

水率约20%的污泥,卸料螺旋电机均需要选择液压驱动或者变频

启动。方形斜底料仓结构复杂,单位容积造价比较高,设计容积

在80~150m3比较经济。斜底有利于污泥往底部翻滚,污泥卸料量

约30m3/h。 

2.3污泥储存料仓的选型例子 

某区地上市政污水处理厂,污泥脱水机房设计绝干污泥量

40tds/d,拟采用板框压滤机脱水工艺,污泥脱水后外运至污泥

填埋场,设计板框压滤机脱水后污泥含水率＜60%,污泥接收车

容积为30m3。脱水储运系统工艺流程：板框机产泥后由双轴螺

旋输送机将污泥挤压破碎后进入刮板输送机,由刮板输送机抬

升至污泥储存料仓,污泥储存足够的量后,通知污泥接收车装污

泥,外运至填埋场,详细工艺流程如图5所示。 

 

图5 脱水储运系统工艺流程 

料仓选型过程如下：通过计算可得板框压滤机脱水后污泥

总量为40/(1-60%)=100m3/d。因为板框压滤机脱水后污泥泥饼

结构紧实,容易板结,因此污泥停留时间不宜超过2天,如污泥停

留时间按1.5天设计,污泥料仓总容积应大于150m3。由于板框压

滤机脱水后污泥含水率较低,污泥进入料仓后,顶部容易产生尖

堆,料仓有效容积会下降,设计料仓有效容积为0.65,则污泥料

仓总计算容积约230m3,选择2座计算容积为120m3的方形斜底料

仓,即可满足日常污泥储运需求。根据污泥接收车容积,选配卸

泥量约30m3/h的双轴卸料螺旋,2座污泥料仓同时卸泥接车,1h

后可以外运60m3污泥。 

3 总结 

综合几种不同形式的料仓,料仓选型前需要了解前端污泥

脱水工艺、污泥量、污泥含水率、料仓摆放空间、储存容积等

设计数据源,选择合适的料仓形状。圆形锥底料仓只需配置料位

计和电动卸料阀门,可根据需求选配振打器。圆形平底料仓、方
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形平底料仓、方形斜底料仓均需要配置料位计、液压动力站、液

压卸料阀门、液压滑架破拱装置等附属设备。再根据污泥脱水

后含水率、污泥性质选择合适的卸料螺旋(单轴或双轴)及电机

驱动方式(电动直启、变频启动或液压驱动)。根据项目经验顶

平装置只适用于方形斜底料仓,其他形式的料仓无需考虑。根据

前端脱水后的污泥总量、单套料仓的有效容积,推算出料仓总数

量即初步完成污泥储存料仓选型方案,最后根据现场空间及布

局,复核污泥料仓选型方案。 
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