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[摘  要] 本文聚焦交通工程沥青路面摊铺技术的改进展开研究。首先阐述了沥青路面摊铺技术在交通

工程中的重要性,分析了当前技术存在的平整度不佳、压实度不足、离析现象等问题。接着从摊铺设备

的优化、施工工艺的改进、质量控制措施的强化等方面详细探讨了改进策略。通过这些改进措施,旨在

提高沥青路面摊铺的质量和效率,延长路面使用寿命,降低养护成本,为交通工程的可持续发展提供有力

技术支持。 
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[Abstract] This article focuses on the improvement of asphalt pavement paving technology in transportation 

engineering. Firstly, the importance of asphalt pavement paving technology in transportation engineering was 

elaborated, and the problems of poor flatness, insufficient compaction, and segregation in current technology 

were analyzed. Then, the improvement strategies were discussed in detail from the aspects of optimizing paving 

equipment, improving construction technology, and strengthening quality control measures. Through these 

improvement measures, the aim is to improve the quality and efficiency of asphalt pavement paving, extend the 

service life of the pavement, reduce maintenance costs, and provide strong technical support for the sustainable 

development of transportation engineering. 
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在交通工程领域,沥青路面凭借其平整度好、行车舒适、噪

音低等优点得到了广泛应用。然而,随着交通流量的不断增加和

车辆荷载的日益增大,对沥青路面的质量要求也越来越高。目前,

沥青路面摊铺技术在实际应用中仍存在一些问题,如路面平整

度难以保证、压实度不足、离析现象严重等,这些问题不仅影响

了路面的使用性能和寿命,还增加了后期的养护成本。因此,对

交通工程沥青路面摊铺技术进行改进具有重要的现实意义。 

1 交通工程沥青路面摊铺技术现状及问题 

1.1现状概述 

近年来,我国交通工程建设成绩斐然,沥青路面摊铺技术也

实现了跨越式发展[1]。在设备革新层面,大量引进智能型摊铺机,

通过搭载先进传感与控制系统,显著提升了摊铺作业的自动化

程度与精度,大幅减少了人工干预带来的误差。施工工艺方面,

结合多年实践经验,逐步形成了一套涵盖混合料配比、摊铺温度

控制、碾压工序等环节的标准化作业流程。但不可忽视的是,

与欧美等交通强国相比,我国在沥青路面摊铺技术的研发深度、

设备核心技术自主化率以及工艺精细化程度等方面仍存在一定

差距,亟待通过技术创新与经验积累实现突破。 

1.2存在的问题 

1.2.1平整度问题 

平整度是评价沥青路面质量的核心指标之一,但其控制在

部分工程中仍面临挑战。受摊铺设备性能与人员操作水平双重

制约,路面平整度常难以契合设计标准。例如,摊铺机行驶速度

不稳定时,易导致混合料摊铺厚度不均,形成波浪状起伏；熨平

板安装精度不足或仰角调整不当,会直接造成摊铺面高低不平,

甚至产生局部拥包现象。此外,设备振捣频率与夯锤振幅调节不

合理、混合料温度离析等因素,也会通过影响摊铺密实度间接破

坏平整度。这些问题不仅影响行车舒适性与安全性,还可能缩短

路面使用寿命。因此,需从设备性能优化、操作人员技能培训、

施工工艺精细化控制等多维度入手,建立全流程质量管控体系,

切实提升沥青路面摊铺的平整度水平。 

1.2.2压实度问题 
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压实度不达标是沥青路面施工的关键隐患,直接影响路面

强度与结构稳定性,易诱发车辙、裂缝等早期病害[2]。实际施工

中,压实工艺缺陷与设备选型不当是主要成因：若压路机碾压速

度超出合理范围,会导致混合料颗粒间未能充分嵌挤密实；碾压

遍数不足,则难以达到设计压实度标准。此外,压实设备吨位与

路面结构层厚度不匹配、碾压温度控制不当等因素,也会造成压

实能量传递效率低下,致使内部孔隙率偏高。这些问题不仅削弱

路面承载能力,还会加速雨水下渗与结构层劣化。因此,需依据

混合料类型与摊铺厚度精准选配压实设备,严格控制碾压速度、

遍数及温度参数,通过实时监测与工艺优化确保压实质量符合

设计要求,从根本上提升沥青路面的耐久性。 

1.2.3离析问题 

离析现象是沥青路面摊铺过程中不容忽视的质量隐患,表

现为粗细集料在摊铺环节出现分布不均的分离问题。这一现象

会导致路面局部强度、耐久性显著下降,同时加剧平整度劣化,

形成表面不均匀的“补丁”区域。离析的产生与多环节因素密

切相关：混合料级配设计若存在矿料颗粒粒径范围过宽、细集

料含量不足等问题,易在施工中自发分离；运输环节若车辆行驶

颠簸剧烈或卸料高度过大,会因重力作用引发粗细集料沉降分

层；摊铺时螺旋布料器旋转速度不稳定、两侧布料量失衡,或熨

平板前混合料堆积高度波动,均会造成物料分布不均。例如,长

距离运输中未采取防颠簸措施的混合料,常因车厢震动导致粗

集料下沉至底部,而摊铺机布料速度忽快忽慢时,易在两侧形成

粗集料集中的“离析带”。控制离析需从级配优化、运输防振、

摊铺设备参数精准调节等多方面入手,通过精细化施工减少物

料不均匀分布,保障路面整体性能均匀可靠。 

2 摊铺设备的优化 

2.1摊铺机的选型与改进 

2.1.1合理选型 

摊铺机的选型需综合考量工程特性与施工需求。针对高速

公路、城市主干道等大型交通工程,因摊铺作业面广、厚度大且

工期紧张,需优先选用摊铺能力强(如最大摊铺宽度超12米、每

小时产能超500吨)、自动化水平高的大型设备,这类机型通常配

备智能找平系统与恒速控制装置,可确保大面积摊铺的平整度

与均匀性；而对于乡村道路、市政支路等小型工程,鉴于作业空

间受限与灵活转场需求,宜选择机身紧凑、操作便捷的小型摊铺

机,其较小的转弯半径与快速拆装特性更适合狭窄路段施工。此

外,设备的品牌信誉与质量稳定性至关重要——知名品牌的摊

铺机往往在核心部件的耐用性、售后服务响应速度上更具优势,

可减少施工中因设备故障导致的停工风险。选型时还需结合预

算成本,在性能指标与经济性之间寻求平衡,确保所选设备既满

足工程质量要求,又能实现施工效率最大化。 

2.1.2技术改进 

对现有摊铺机实施技术升级可显著提升摊铺作业效能[3]。以

自动找平系统为例,引入激光或超声波实时监测技术,能动态捕

捉路面高程偏差,通过液压伺服机构精准调节熨平板高度,相较

传统人工调整方式,平整度控制精度可提升30%以上,有效消除

因摊铺机行驶颠簸导致的波浪形缺陷。针对离析问题,优化螺旋

布料器的结构设计是关键：通过采用变螺距叶片或加装反向螺

旋段,使布料过程中粗细集料受力更均匀,同时配置变频驱动系

统实现转速动态匹配摊铺速度,可将离析率降低至5%以内。此外,

集成智能传感器对摊铺温度、速度、材料流量等参数进行全流

程监控,通过物联网平台实时预警异常工况,还能进一步提升设

备的施工适应性与可靠性。这些技术改进无需大规模更换设备,

通过局部部件升级即可实现性能跃升,为提升沥青路面施工质

量提供了经济高效的技术路径。 

2.2压路机的选择与配置 

2.2.1压路机类型选择 

沥青路面压实需依据不同施工阶段的技术要求精准选配压

路机类型。初压阶段,优先选用6-8吨钢轮压路机,利用其刚性轮

面的均匀压力,初步固定混合料摊铺形态,同时通过高频低幅的

振动模式确保路面初始平整度,为后续压实奠定基础；复压作为

提升压实度的核心环节,可根据混合料特性选择适配设备：对改

性沥青或骨料粒径较大的路面,宜采用20-25吨重型振动压路机,

通过振动能量使集料嵌挤密实,压实度可提升8%-10%；而针对细

粒式沥青混凝土,16-20吨胶轮压路机凭借弹性轮面的揉搓作用,

能有效填充集料间隙,增强路面密水性。终压阶段则回归6-10

吨钢轮压路机,以无振动静压方式消除复压产生的轮迹,同时进

一步细化表面纹理,使路面平整度误差控制在3mm以内。这种分

阶段、差异化的压路机选型策略,既符合压实工艺的力学原理,

又能通过设备性能互补实现质量与效率的双重优化。 

2.2.2压路机数量配置 

压路机的数量配置需紧密匹配摊铺速度与压实工艺节奏,

以确保全流程施工的连续性与压实质量的均质性[4]。通常需根

据摊铺机每分钟摊铺长度(如4-6米/分钟)与单台压路机完成单

幅碾压所需时间(含转向、调头等辅助作业)进行动态计算,确保

每台摊铺机后方始终有2-3台压路机跟进作业,避免混合料温度

下降过快导致压实困难。例如,在摊铺宽度10米、厚度10厘米的

中面层施工中,若摊铺机以5米/分钟速度前进,需配置2台钢轮

初压、2台胶轮复压及1台钢轮终压压路机,形成梯队式作业链,

确保初压在摊铺后10米内启动、复压在30米内完成。同时,需注

重压路机集群的协同作业：初压与复压设备间距控制在15-20

米,避免因间距过大导致温度离析；相邻压路机碾压轮迹重叠

1/3-1/2轮宽,防止出现漏压或压实重叠度过高的问题。通过精

准计算设备产能与工艺时间节点,既能避免因设备不足造成的

压实滞后,又可防止设备冗余导致的资源浪费,实现沥青路面压

实效率与质量的平衡优化。 

3 施工工艺的改进 

3.1沥青混合料的生产与运输 

3.1.1生产控制 

在沥青混合料的生产过程中,要严格控制原材料的质量和

配合比。选用优质的集料、沥青等原材料,并按照设计要求进行
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精确的配合比设计。同时,要加强对生产设备的维护和管理,保

证混合料的生产质量稳定。 

3.1.2运输管理 

在运输过程中,要采取措施减少混合料的离析和温度损失。

例如,采用覆盖保温的方式,减少热量散失；合理安排运输路线

和运输时间,避免混合料在运输过程中停留时间过长。此外,要

确保运输车辆的车厢清洁,防止残留的混合料影响新混合料的

质量。 

3.2摊铺作业工艺 

3.2.1摊铺速度控制 

摊铺机的摊铺速度应根据混合料的供应能力、压路机的压

实能力等因素进行合理控制。一般来说,摊铺速度应保持均匀稳

定,避免出现速度波动。过快的摊铺速度会导致路面平整度下降,

过慢的摊铺速度则会影响施工效率。 

3.2.2摊铺厚度与宽度控制 

在摊铺过程中,要严格控制摊铺厚度和宽度。通过设置基准

线或采用自动找平系统,保证摊铺厚度符合设计要求。同时,要

根据摊铺机的性能和路面的实际情况,合理调整摊铺宽度,避免

出现纵向接缝。 

3.3压实作业工艺 

初压的目的是使混合料初步稳定,为复压和终压创造条件。

初压应在混合料摊铺后及时进行,采用轻型钢轮压路机静压1-2

遍。初压的速度不宜过快,一般控制在2-3km/h。复压是提高路

面压实度的关键阶段。可采用胶轮压路机和振动压路机联合碾

压,碾压遍数根据路面的类型和厚度确定。复压的速度可适当提

高,但一般不超过5km/h。终压的目的是消除轮迹,使路面表面更

加平整。终压采用轻型钢轮压路机静压1-2遍,碾压速度与初压

相近。 

4 质量控制措施的强化 

4.1施工前的质量控制 

4.1.1原材料检验 

对沥青、集料等原材料进行严格的检验,确保其质量符合设

计要求。检验项目包括原材料的物理性能、化学性能等。只有

检验合格的原材料才能用于工程施工。 

4.1.2施工方案审核 

对施工方案进行详细审核,确保其合理性和可行性。施工方

案应包括摊铺工艺、压实工艺、质量控制措施等内容。审核过

程中,要充分考虑工程的实际情况和可能出现的问题,提出针对

性的改进意见。 

4.2施工过程中的质量控制 

4.2.1现场监测 

在施工过程中,要加强对路面平整度、压实度、厚度等指标

的现场监测[5]。采用先进的检测设备,如平整度仪、压实度检测

仪等,及时发现问题并进行处理。同时,要对施工过程进行全程

监控,确保施工工艺符合要求。 

4.2.2质量问题处理 

一旦发现质量问题,要及时采取措施进行处理。对于平整度

不符合要求的部位,可采用人工修补或重新摊铺的方法进行处

理；对于压实度不足的部位,要增加碾压遍数或调整压实工艺。 

4.3施工后的质量验收 

制定严格的质量验收标准,明确各项指标的合格范围。验收

标准应符合国家和地方相关规范的要求。按照规定的验收程序

进行验收,包括外观检查、实测实量等内容。只有验收合格的工

程才能交付使用。 

5 结论与展望 

5.1结论 

通过对交通工程沥青路面摊铺技术的改进研究,我们认识

到目前该技术在平整度、压实度、离析等方面存在的问题,并从

摊铺设备优化、施工工艺改进、质量控制强化等方面提出了相

应的改进策略。这些改进措施具有较强的可操作性,能够有效提

高沥青路面摊铺的质量和效率,延长路面的使用寿命,降低养护

成本。 

5.2展望 

未来,随着科技的不断进步,交通工程沥青路面摊铺技术将

朝着更加智能化、自动化的方向发展。例如,采用无人驾驶的摊

铺设备和压路机,可提高施工的精度和效率；利用物联网技术对

施工过程进行实时监测和管理,可进一步加强质量控制。同时,

还需要加强对新材料、新工艺的研究和应用,不断推动沥青路面

摊铺技术的创新和发展。 
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