
工程技术发展 
第 6 卷◆第 8 期◆版本 1.0◆2025 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2737-4505(P) / 2737-4513(O) 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 31 

Engineering Technology Development 

新能源参与电力市场的实践及思考 
 

刘伟 

国能陕西新能源发电有限公司 

DOI:10.12238/etd.v6i8.17147 

 

[摘  要] 本文聚焦新能源参与电力市场,阐述其理论基础,涵盖外部性、可持续发展及电力市场改革理论

等。分析集中式与分布式新能源参与市场的实践模式,指出技术、市场机制、政策与监管层面的关键挑

战。针对性提出完善市场机制设计、强化技术支撑能力、优化政策与监管框架、探索创新交易模式等

对策建议,为新能源更好地融入电力市场、推动能源可持续发展提供参考。 
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[Abstract] This paper focuses on the participation of renewable energy in electricity markets, elaborating on its 

theoretical foundations, including externality theory, sustainable development theory, and electricity market 

reform theory. It analyzes the practical models of centralized and distributed renewable energy participation in 

markets and identifies key challenges at the technical, market mechanism, policy, and regulatory levels. Targeted 

countermeasures and suggestions are proposed, such as improving market mechanism design, strengthening 

technical support capabilities, optimizing policy and regulatory frameworks, and exploring innovative 

transaction models. The study aims to provide references for the better integration of renewable energy into 

electricity markets and to promote sustainable energy development. 
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引言 

在全球能源转型的大背景下,新能源凭借低碳、环保等优势,

成为能源领域发展的关键方向。电力市场作为能源配置的核心

平台,新能源参与其中是必然趋势。这不仅有助于优化能源结

构、减少碳排放,还能推动电力行业的市场化改革。然而,新能

源参与电力市场面临诸多理论与实践问题。深入研究其实践情

况并提出思考,对促进新能源高效利用、实现能源可持续发展意

义重大。 

1 新能源参与电力市场的理论基础 

新能源参与电力市场的理论基础源于能源转型需求与市场

机制的协同适配,核心包括外部性理论、可持续发展理论及电力

市场改革理论。外部性理论指出,新能源开发利用能减少化石能

源消耗带来的环境污染,产生正外部性,而电力市场可通过价格

信号将这种外部性内部化,激励市场主体主动参与新能源投资

与交易。可持续发展理论为新能源参与市场提供方向指引,要求

电力系统从传统高碳模式向低碳转型,新能源作为低碳能源核

心,其市场化配置是实现能源可持续发展的关键路径[1]。电力市

场改革理论则为新能源接入提供制度框架,打破传统垂直垄断

的电力体制,构建竞争性市场格局,使新能源凭借自身成本与环

境优势获得公平竞争地位。同时,边际成本定价理论支撑新能源

参与市场定价,新能源发电边际成本较低,在市场中具备价格竞

争力,可通过市场竞争优化电力资源整体配置效率,推动电力系

统向清洁低碳转型。 

2 新能源参与电力市场的实践模式分析 

2.1集中式新能源 

集中式新能源以大型风电基地、光伏电站为主要形式,其参

与电力市场的实践模式以“集中并网、批量交易”为核心特征。

在我国,集中式新能源通常通过“打捆交易”方式接入省级及以

上电力市场,即多个大型新能源项目联合组建发电主体,参与中

长期电力交易锁定基础电量,再通过现货市场调整实时发电偏

差。例如,西北区域的大型风电光伏基地,通过与跨省区用电负

荷中心签订中长期购售电合同,保障基础收益,同时参与区域现

货市场的日前、实时交易,实现发电收益最大化。在交易机制上,

集中式新能源多采用“保量保价”与“保量不保价”相结合的
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模式,对于保障性消纳电量执行固定电价,对于市场化电量则通

过市场竞价确定价格。另外,集中式新能源还积极参与辅助服务

市场,通过提供调峰、备用等服务获取额外收益,如部分大型风

电场通过配套储能设施提升调节能力,参与电网调峰交易,进一

步拓展了市场化收益渠道。 

2.2分布式新能源 

分布式新能源以分布式光伏、小型风电、生物质能等为代

表,具有“就近发电、就近消纳”的特点,其参与电力市场的实

践模式呈现多元化、本地化特征。在居民与工商业领域,分布式

新能源主要通过“自发自用、余电上网”模式参与市场,居民屋

顶光伏可将自发剩余电量接入配电网,通过电网公司收购或与

周边用户直接交易获取收益[2]。在工业园区,分布式新能源常采

用“隔墙售电”模式,即园区内的分布式发电项目直接向园区内

其他用电企业供电,通过双边协商确定交易价格与电量,实现能

源就地平衡。部分地区还试点分布式新能源参与聚合交易,由聚

合商将多个小型分布式电源整合为虚拟电厂,统一参与区域电

力现货市场或辅助服务市场,提升分布式新能源的市场议价能

力。例如,广东、浙江等省份的工业园区,通过聚合商整合分布

式光伏与储能资源,参与电网调峰辅助服务,既降低园区用电成

本,又为分布式新能源开辟了新的收益路径。 

3 新能源参与电力市场的关键挑战 

3.1技术层面 

新能源参与电力市场面临的技术挑战核心源于其出力的波

动性、间歇性与随机性。风电、光伏等新能源发电出力受风速、

光照等自然条件影响显著,日内出力波动幅度可达50%以上,短

时间内的骤升骤降会导致电网频率、电压波动,增加电网调度难

度,进而影响其在现货市场中的发电计划执行精度。新能源发电

的预测精度不足进一步加剧了这一问题,当前短期光伏功率预

测精度约为85%-90%,风电约为80%-85%,预测偏差较大时需依靠

其他电源或储能设施进行调节,增加了市场化运营成本。此外,

分布式新能源的广泛接入使配电网结构从单向供电变为双向互

动,对配电网的计量、通信、控制技术提出更高要求,部分老旧

配电网存在设备容量不足、监测能力薄弱等问题,无法满足分布

式新能源大规模市场化交易的需求。储能技术的成本与寿命问

题也制约着新能源参与市场,当前锂电池储能成本仍较高,循环

寿命有限,难以大规模配套应用以平抑新能源出力波动。 

3.2市场机制层面 

市场机制层面的挑战主要体现在交易机制适配性不足、价

格形成机制不合理及辅助服务市场不完善等方面。现有电力市

场交易机制多基于传统可控电源设计,对新能源出力波动性的

适配性较差,例如中长期交易中固定电量与电价的模式,难以匹

配新能源出力的随机波动,导致新能源发电企业面临较大的偏

差考核风险。价格形成机制未能充分体现新能源的环境价值与

调节价值,当前市场交易价格主要反映电能的商品价值,新能源

的低碳属性未得到充分定价,无法通过价格信号激励新能源投

资与消纳。辅助服务市场品种不全、补偿标准偏低,新能源参与

调峰、备用等辅助服务的收益无法覆盖其调节成本,降低了新能

源企业参与辅助服务市场的积极性。市场力监管机制不完善,

部分地区集中式新能源项目集中度较高,可能出现操纵市场价

格的风险,而分布式新能源因主体分散,缺乏有效的市场准入与

监管机制,难以公平参与市场竞争。 

3.3政策与监管层面 

政策与监管层面的挑战表现为政策衔接不畅、监管体系不

健全及激励机制不足等问题。新能源参与电力市场涉及电价政

策、补贴政策、消纳政策等多项政策,部分政策之间存在衔接矛

盾,例如部分地区仍保留新能源补贴政策与市场化交易价格叠

加,导致市场价格信号扭曲,影响市场公平竞争。监管体系不健

全,对新能源市场交易的全过程监管能力不足,缺乏针对新能源

出力偏差、交易履约情况的精准监管手段,出现部分新能源企业

恶意申报发电计划、不履行交易合同等问题,扰乱市场秩序。激

励机制不足,对新能源参与低碳交易、辅助服务交易的激励政策

不完善,低碳收益与辅助服务收益的核算与分配机制不明确,无

法充分调动新能源企业参与市场创新的积极性。跨省区交易政

策壁垒较高,集中式新能源基地的跨省区市场化消纳面临输电

通道容量分配、跨省区交易价格协调等政策障碍,限制了新能源

的市场化配置范围[3]。 

4 优化新能源参与电力市场的对策建议 

4.1完善市场机制设计 

完善市场机制设计,关键在于构建与新能源特性高度适配

的交易体系,并优化中长期与现货交易的衔接。在中长期交易方

面,推行“弹性电量+浮动电价”模式。依据新能源出力预测的

精度,科学确定弹性电量区间,在此区间内的电量执行浮动电

价。这一举措,既为新能源企业提供了稳定的基础收益保障,又

为现货市场的灵活调节预留了充足空间。优化现货市场交易规

则也至关重要。建立新能源出力偏差考核与补偿机制,合理设定

偏差考核阈值。对于超出阈值的偏差电量,实行阶梯式考核,促

使企业重视出力预测的准确性。同时,允许新能源企业通过购买

辅助服务来抵扣偏差考核成本,降低其运营风险。健全价格形成

机制,引入碳交易价格与电力市场价格的衔接机制,将碳排放成

本纳入电力定价体系。如此,新能源的低碳价值能够通过市场价

格直观体现,引导市场资源向新能源领域倾斜。另外,完善市场

力监管机制,对集中式新能源项目实行市场份额上限管控,建立

分布式新能源交易备案制度。借助大数据监测技术,实现对各类

市场主体交易行为的精准监管,有力保障市场的公平竞争环境。 

4.2强化技术支撑能力 

强化技术支撑能力,需聚焦新能源出力预测、电网调节与储

能技术升级三大核心领域。提升新能源出力预测精度是首要任

务。整合气象观测数据、电网运行数据以及发电历史数据,构建

基于人工智能的多源数据融合预测模型。通过该模型,实现超短

期、短期、中长期预测的精准衔接,将光伏、风电短期预测精度

分别提升至90%、85%以上,为电力系统的稳定运行提供可靠依

据。加强电网升级改造刻不容缓。推进智能配电网建设,安装分
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布式能源监测终端与智能调控设备,提升配电网对分布式新能

源双向互动的承载能力与调控精度。同时,优化输电通道规划,

提高跨省区输电通道对集中式新能源的输送能力,实现新能源

电力的远距离市场化消纳,打破地域限制。加速储能技术迭代与

成本下降是关键环节,加大对电化学储能、抽水蓄能、压缩空气

储能等技术的研发投入,推动储能电池材料、储能系统集成技术

创新。通过规模化应用降低储能成本,建立储能与新能源联合调

度机制,将储能设施纳入电力市场辅助服务提供者范围,提升新

能源与储能协同参与市场的能力,增强电力系统的灵活性与稳

定性。 

4.3优化政策与监管框架 

优化政策与监管框架,需着重加强政策协同性,构建全流程

监管体系。首先,要梳理整合新能源相关政策,消除补贴政策与

市场化交易政策之间的冲突。逐步推进新能源补贴退坡与市场

化交易的平稳衔接,明确对已纳入市场化交易的新能源项目不

再给予专项补贴,引导新能源行业向市场化方向健康发展。建立

跨部门协同监管机制是保障市场有序运行的关键。整合能源监

管、市场监管、生态环境等部门的监管资源,构建“事前准入审

核、事中过程监测、事后违规处罚”的全流程监管体系。利用

区块链技术实现交易数据全程可追溯,确保监管的准确性和及

时性。对恶意违约、操纵价格等行为依法从严处罚,维护市场的

公平公正。完善激励政策能够激发市场主体的积极性。设立新

能源辅助服务专项奖励资金,对参与调峰、备用等辅助服务的新

能源企业给予额外收益补贴,鼓励企业积极参与辅助服务市场。

制定跨省区交易激励政策,简化跨省区交易备案流程,建立输电

通道容量动态分配机制,优先保障新能源跨省区市场化交易的

通道需求。加强政策宣传与培训,提升新能源企业对市场规则与

政策要求的认知水平,引导其规范参与市场交易。 

4.4探索创新交易模式 

探索创新交易模式,需紧密依托新能源特性,积极拓展多元

化交易场景。推广分布式新能源“虚拟电厂+聚合交易”模式是

重要方向之一。支持聚合商整合居民屋顶光伏、工商业分布式

电源、储能设施等资源,组建虚拟电厂参与区域电力现货市场与

辅助服务市场。通过聚合规模效应,提升市场议价能力,使分布

式新能源在市场中获得更有利的地位。开展新能源与用户直接

交易试点具有积极意义。允许分布式新能源发电主体与周边工

商业用户、公共建筑用户签订双边直接交易合同,自主协商交易

价格与电量。这种模式实现了能源的就地消纳,减少了中间环节,

提升能源利用效率,同时也为新能源发电主体和用户带来了直

接的经济效益,实现价值的提升[4]。探索“新能源+储能+绿证”

组合交易模式是创新之举。将新能源发电、储能服务与绿色电

力证书打包交易,鼓励高耗能企业、出口导向型企业购买组合交

易产品。这既满足了企业绿色用能的需求,符合环保和可持续发

展的要求,又为新能源企业开辟多元化的收益渠道,促进新能源

产业的可持续发展。另外,试点新能源衍生品交易,推出新能源

发电权期货、期权等衍生品工具,帮助新能源企业对冲出力波动

与价格波动风险,提升其市场化运营的稳定性。 

5 结束语 

新能源参与电力市场是能源发展的必然选择,虽有理论基

础支撑与实践模式探索,但关键挑战不容忽视。通过完善市场机

制、强化技术支撑、优化政策监管以及探索创新交易模式等对

策,可逐步解决现存问题。未来,需各方协同努力,持续推动新能

源与电力市场的深度融合,让新能源在电力市场中发挥更大作

用,为实现全球能源可持续发展目标贡献力量。 
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