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[摘  要] 随着农业现代化步伐加快,农业工程科技创新成为推动农业绿色发展的关键力量。农业工程科

技创新对推进农业绿色发展意义重大。本文首先阐述农业工程科技创新的内涵与特征,包括其定义及独

特属性。接着剖析其推进农业绿色发展的作用机制,涵盖资源高效利用、污染防控、生态保护与修复以

及产业融合与升级等方面。最后,针对如何推进农业工程科技创新以促进农业绿色发展提出策略建议,

涉及加强科技创新体系建设、加大关键技术研发投入、完善成果转化机制、加强人才培养引进以及强

化科技普及与农民培训等,为农业绿色发展提供理论支撑与实践指引。 
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[Abstract] With the accelerated pace of agricultural modernization, technological innovation in agricultural 

engineering has become a key driver for promoting green development in agriculture. This paper first elaborates 

on the connotation and characteristics of agricultural engineering technology innovation, including its definition 

and unique attributes. It then analyzes its mechanisms for advancing agricultural green development, covering 

efficient resource utilization, pollution prevention and control, ecological protection and restoration, as well as 

industrial integration and upgrading. Finally, strategic recommendations are proposed on how to promote 

agricultural engineering technology innovation to facilitate agricultural green development. These include 

strengthening the construction of a technological innovation system, increasing investment in key technology 

research and development, improving the mechanisms for transforming research outcomes into practical 

applications, enhancing talent cultivation and recruitment, and strengthening technology dissemination and 

farmer training. The study aims to provide theoretical support and practical guidance for agricultural green 

development. 
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引言 

在当今社会,绿色发展已成为时代主旋律,农业领域也不例

外,推进农业绿色发展是实现农业可持续发展的必然要求。农业

工程科技创新作为推动农业发展的核心动力,在农业绿色转型

进程中扮演着关键角色。它不仅能够提升农业生产效率,还能有

效解决资源短缺、环境污染等制约农业绿色发展的难题。深入

探讨农业工程科技创新如何推进农业绿色发展,对于优化农业

发展模式、保障农产品质量安全、促进生态环境改善以及实现

农业经济效益与生态效益的有机统一,都具有极其重要的现实

意义和深远的历史意义。 

1 农业工程科技创新的内涵与特征 

1.1农业工程科技创新的定义 

农业工程科技创新是科技创新在农业工程领域的具体实践,

涵盖从基础研究到应用推广的全链条创新活动。其核心在于通

过现代科技手段改造传统农业工程体系,推动农业生产要素的

重新组合与优化配置。狭义上指农业工程技术的研发与突破,

如智能装备研制、节水灌溉系统开发等；广义上则包括技术发

明、试验推广、生产应用及产业化的完整过程,涉及多学科交叉

融合与产学研协同创新。这一过程以提升农业生产效率、保障

资源可持续利用为目标,是农业现代化转型的关键驱动力[1]。 
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1.2农业工程科技创新的特征 

农业工程科技创新具有显著的多维特征：其一,生物性与地

域性,研究对象为有生命的动植物,需遵循自然生长规律,且受

气候、土壤等地域条件制约,如基因编辑技术需针对特定品种优

化；其二,公共产品属性,多数成果具有非排他性和非竞争性,

如土壤改良技术易被广泛模仿,需政府扶持以实现效益最大化；

其三,系统性与长期性,涉及产前、产中、产后多环节协同,且受

动植物生命周期影响,创新周期长达5-15年；其四,高风险性,

面临自然条件变化、市场波动等双重不确定性,如节水灌溉技

术可能因干旱程度不及预期而推广受阻。这些特征决定了其

创新模式需兼顾技术突破与生态安全,强调政府引导与市场

机制协同。 

2 农业工程科技创新推进农业绿色发展的作用机制 

2.1资源高效利用 

(1)耕地保育技术。通过精准监测土壤理化性质,运用科学

手段调节土壤肥力、结构与微生物活性。采用深耕深松、免耕

少耕等耕作方式,改善土壤通气透水性,增强土壤保水保肥能

力。同时,合理施用有机肥、生物肥,减少化肥过度使用,平衡土

壤养分,避免土壤板结与酸化。此外,利用轮作休耕制度,让耕地

得到自然修复,恢复土壤生态功能,实现耕地资源的可持续利用,

为农作物生长创造良好土壤环境,保障农业生产的稳定性。(2)

水资源高效利用技术。一方面,研发先进的灌溉设备与系统,如

滴灌、喷灌、微喷灌等,可根据作物需水规律精准供水,减少水

分蒸发与渗漏损失。另一方面,借助智能监测技术,实时感知土

壤湿度、作物蒸腾量等信息,动态调整灌溉量与灌溉时间。同时,

优化灌溉制度,根据不同作物生长阶段合理分配水量,避免过度

灌溉。通过这些技术手段,降低农业用水量,提高水资源利用率,

缓解水资源短缺对农业生产的制约。(3)农业废弃物资源化技

术。农业废弃物资源化技术旨在将农业生产过程中产生的秸秆、

畜禽粪便等废弃物转化为有价值的资源。利用物理、化学与生

物方法,对秸秆进行粉碎、发酵等处理,制成饲料、有机肥或生

物质燃料。对于畜禽粪便,通过厌氧发酵技术生产沼气,提供清

洁能源,同时沼渣、沼液可作为优质有机肥还田。此外,将农产

品加工废弃物进行提取、分离,获取有用成分用于其他产业。这

些技术实现了农业废弃物的减量化、无害化与资源化,减少环境

污染,提升农业资源综合利用水平[2]。 

2.2污染防控 

(1)绿色投入品研发。在农药方面,致力于合成新型生物农

药,利用天然活性成分或微生物代谢产物,精准作用于害虫,减

少对非靶标生物的伤害,且易降解,降低在土壤和水体中的残

留。在化肥领域,研发缓释肥、控释肥,通过特殊包膜技术,使养

分按作物需求缓慢释放,提高肥料利用率,减少养分流失造成的

土壤和水体污染。此外,开发绿色饲料添加剂,替代传统抗生素,

保障动物健康的同时,避免药物残留通过食物链传递,从源头上

防控农业污染。(2)精准农业技术。通过卫星定位、地理信息系

统和遥感技术,精确获取农田土壤肥力、水分、病虫害等信息。

依据这些数据,精准控制农药、化肥的施用量和施用时间,避免

过量使用导致的污染。利用智能农机装备,如变量施肥机、精准

喷药机,按照作物实际需求进行作业,提高资源利用效率,减少

化学物质对环境的排放。同时,精准监测作物生长状况,及时调

整管理措施,保障作物健康生长,降低因病虫害大规模爆发而大

量使用农药带来的污染风险。(3)农业面源污染治理技术。在径

流污染治理方面,构建生态沟渠、湿地等缓冲系统,通过植物吸

收、微生物降解等作用,拦截和净化农田径流中的氮、磷等营养

物质和农药残留。对于畜禽养殖污染,采用干湿分离、厌氧发酵

等技术处理畜禽粪便,减少粪便中污染物直接排放到环境。在水

产养殖领域,运用生态养殖模式,合理投放饵料,利用水生植物

和微生物净化养殖水体,降低养殖废水对周边水域的污染,全方

位防控农业面源污染。 

2.3生态保护与修复 

(1)生态农业模式创新。通过“种养结合、废物循环利用”

模式,实现农业废弃物资源化,如畜禽粪便转化为有机肥,农作

物秸秆用于饲料或生物质能源。同时,推广立体种植、间作套种

等多元种植方式,提升土地利用效率与生物多样性。利用生物防

治、物理防治等绿色防控技术,减少化学农药使用,保护生态环

境。创新生态农业模式,促进农业资源高效循环与生态平衡,实

现经济效益与生态效益双赢。(2)生物多样性保护技术。通过基

因工程技术培育抗病虫害、抗逆性强的农作物品种,减少化学农

药使用,保护生态环境。利用分子标记技术筛选与培育具有优良

性状的品种,提高农作物产量与品质,间接保护生物多样性。同

时,采用生态友好的耕作方式,如减少农药使用、增加生物防治

手段,为农田中的物种提供更好的生存环境,促进农业生态系统

的稳定与恢复,有效保护生物多样性。(3)碳汇农业技术。采用

生物炭土壤修复技术,将农业废弃物转化为生物炭,施入土壤后

提升土壤固碳能力,减少温室气体排放。推广节水灌溉、精准施

肥等绿色低碳农业技术,提高资源利用效率,降低农业生产过程

中的碳排放。同时,发展有机农业,减少化学肥料与农药使用,

保护土壤碳库。通过农业废弃物的资源化利用,如秸秆还田、畜

禽粪便堆肥,促进土壤有机质的积累与更新,增强土壤碳汇功能,

推动农业绿色发展。 

2.4产业融合与升级 

(1)农业信息化与智能化。通过物联网技术,将传感器、智

能设备部署于农田、养殖场等,实时采集环境、生长等数据,实

现精准监测与管理。大数据分析技术对海量农业数据进行挖掘,

为生产决策提供科学依据,如预测病虫害、优化种植方案。人工

智能技术应用于农业机器人、智能灌溉系统等,实现自动化作业,

提高生产效率。同时,信息化平台促进农产品产销对接,减少中

间环节。农业信息化与智能化推动传统农业向智慧农业转变,

提升产业竞争力。(2)农产品加工与品牌建设。农产品加工通过

先进工艺和技术,将初级农产品转化为高附加值的食品、保健品

等,延长产业链,增加产品种类。精细加工可提升农产品品质和

口感,满足消费者多样化需求。品牌建设方面,注重挖掘农产品
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地域特色、文化内涵,打造具有辨识度的品牌。通过严格的质量

控制和标准化生产,保障品牌产品的一致性和可靠性。(3)农业

多功能拓展。生态功能上,农业通过保护和修复生态环境,提供

清洁空气、水源涵养等服务。文化功能方面,挖掘农业历史、民

俗文化,举办农事体验活动、农业文化节等,传承和弘扬农耕文

化。旅游功能上,发展观光农业、休闲农业,让游客体验田园生

活、参与农事活动。农业多功能拓展促进农业与二、三产业深

度融合,创造新的经济增长点,满足人们日益增长的多元化需求,

推动农业产业全面升级。 

3 推进农业工程科技创新促进农业绿色发展的策略

建议 

3.1加强农业工程科技创新体系建设 

加强农业工程科技创新体系建设,需整合科研机构、高校与

企业资源,构建产学研用深度融合的创新网络。推动跨学科、跨

领域的协同创新,打破部门与行业壁垒,促进信息、技术与人才

共享。建立开放共享的科研平台,如农业工程实验室、试验基地

等,为科研人员提供先进的研发条件。同时,完善创新评价机

制,以创新质量和实际贡献为导向,激发科研人员的创新积极

性[3]。 

3.2加大关键技术研发投入 

加大关键技术研发投入是推动农业绿色发展的核心。聚焦

资源高效利用、污染防控、生态修复等关键领域,集中力量攻克

技术难题。鼓励企业增加研发资金投入,引导社会资本参与农业

工程科技创新。设立专项科研基金,支持前沿技术与共性技术的

研发。加强基础研究与应用研究的衔接,提高研发成果的实用性

和转化率。通过持续投入,突破一批制约农业绿色发展的关键技

术,提升农业工程科技创新的整体水平,为农业可持续发展提供

技术保障。 

3.3完善成果转化机制 

完善成果转化机制对于实现农业工程科技创新价值至关重

要。建立科技成果评估与筛选体系,精准识别具有市场潜力和应

用价值的成果。搭建成果转化平台,如技术交易市场、中试基地

等,促进科研机构与企业对接。完善利益分配机制,明确各方在

成果转化中的权益,激发科研人员和企业参与转化的积极性。加

强知识产权保护,为成果转化提供法律保障。通过优化转化流

程、降低转化成本,提高农业工程科技成果的转化效率和成功率,

推动农业绿色发展。 

3.4加强人才培养和引进 

加强人才培养和引进是农业工程科技创新的关键。在人才

培养方面,高校和职业院校应优化专业设置,加强农业工程相关

学科建设,培养既懂农业又懂工程的复合型人才。开展产学研联

合培养,为学生提供实践机会,提高其创新能力。在人才引进方

面,制定优惠政策,吸引国内外优秀人才投身农业工程科技创

新。建立人才激励机制,为人才提供良好的发展环境和待遇。通

过人才培养和引进,打造一支高素质、创新型的农业工程科技人

才队伍,为农业绿色发展提供智力支持。 

3.5强化科技普及与农民培训 

强化科技普及与农民培训是推动农业绿色发展的重要环

节。通过多种渠道,如电视、网络、科普活动等,广泛宣传农业

工程科技知识和绿色发展理念,提高农民的科技意识。开展针对

性的农民培训,根据不同地区、不同作物的需求,设置实用课程,

如绿色种植技术、智能农机操作等。采用现场教学、线上学习

等多种培训方式,方便农民参与。建立农民科技示范户,发挥其

示范带动作用[4]。 

4 结束语 

农业工程科技创新作为推动农业绿色发展的核心动力,正

深刻改变着传统农业的发展模式。通过资源高效利用、污染防

控、生态保护修复以及产业融合升级等多维度的创新实践,农业

实现了向绿色、可持续方向的转型。未来,持续加强科技创新体

系建设、加大关键技术投入、完善成果转化机制、重视人才培

养引进以及强化科技普及与农民培训,将进一步激发农业工程

科技创新的活力。我们有理由相信,在科技创新的引领下,农业

绿色发展之路将越走越宽广,为实现农业强、农村美、农民富的

美好愿景提供坚实支撑。 
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