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[摘  要] 数字化改革能够支撑水利行业的现代化建设,信息技术的广泛应用,也持续转变着传统水利工

程的管理方式。本文将水利工程管理作为研究主体,分析各类信息技术在水利管理领域的实际应用现状,

总结水利信息化建设过程中存在的标准体系不健全、技术融合程度低、专业人才匮乏、安全运维能力

不足等问题,结合行业发展实际提出相应优化对策,助力水利工程管理实现数字化与智能化升级,切实提

高水利管理的工作质量与运行效率。 
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[Abstract] Digital transformation can support the modernization of the water conservancy sector, while the 

widespread application of information technology continues to transform traditional water conservancy 

engineering management practices. Taking water conservancy engineering management as the research subject, 

this paper analyzes the current practical application of various information technologies in water conservancy 

management and summarizes the problems existing in the process of water conservancy informatization, 

including an incomplete standard system, a low degree of technological integration, a shortage of professional 

personnel, and insufficient capabilities for security, operation, and maintenance. Based on the actual needs of 

industry development, corresponding optimization strategies are proposed to promote the digital and intelligent 

upgrading of water conservancy engineering management and effectively improve the quality and operational 

efficiency of water conservancy management. 
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引言 

水利工程是支撑水资源调配、防汛防灾和民生保障的重要

基础设施,工程管理水平能够直接影响水资源利用效率与区域

水利建设发展质量。传统水利工程管理模式存在管控时效不足、

数据挖掘与利用程度较低等弊端,无法适配现阶段水利行业现

代化发展需求。数字技术的广泛应用,为水利工程管理的信息化

升级提供了重要支撑。本文结合水利工程管理实操现状,探究信

息技术的应用优势与现存问题,制定对应的优化方案,可为水利

数字化管理体系建设提供理论参考。 

1 信息技术应用于水利工程管理的核心价值 

信息技术的普及应用可以有效弥补传统水利工程管理模

式存在的各类不足,能够切实提升水利工程管理的精细化程

度
[1]
。水利工程各类运行数据可以被信息技术全天候采集和智

能分析,相关管理工作也能够实现量化管控,有效改善传统粗放

式管理存在的各类问题。水利工程的安全管理模式可以得到有

效优化,传统被动式的安全管控方式会被彻底改变,系统能够对

工程运行风险进行实时监测和提前预警,整体隐患处置效率可

以得到稳步提升。各类水利相关数据可以被系统整合汇总,工作

人员能够依托数据搭建水资源调配模型,合理规划区域水资源

分配方案,进一步提高水资源利用效率。水利行业的数据孤岛问

题也能够得到解决,部门之间的数据壁垒可以被打破,管理工作

流程得以优化,助力水利工程管理朝着数字化与现代化的方向

稳步发展。 

2 水利工程管理中核心信息技术的具体应用 

2.1物联网技术的应用 

物联网技术是水利数字化监测体系的基础核心技术,该技
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术依靠智能感知设备与网络传输系统,可搭建全覆盖的水利信

息感知网络,实现各类水利基础数据的自动采集与实时传输。工

作人员可在水利工程作业现场布设各类监测设备,设备能够持

续记录水文变化情况、工程结构运行状态以及配套设备的各项

运行参数。相较于传统人工采集模式,该技术的整体优势较为突

出,监测覆盖范围更广,数据精准度也能够得到有效保障,同时

可实现无人值守监测作业,减少人工操作产生的误差与安全风

险。设备采集的全部数据都会通过网络渠道传输至一体化管理

平台,平台可以为后续的数据梳理、风险研判以及管理决策工作

提供完整的数据支撑。工作人员能够依托一体化平台对现场水

利设备开展远程操控作业,整体提升水利工程运维工作的开展

效率,也可以在日常管理工作中合理缩减人力投入,有效降低水

利工程常态化管理的人力成本。 

2.2大数据技术的应用 

水利工程在长期运行阶段会持续生成大量运行数据,传统

处理方式本身存在一定局限,很难对海量数据开展整合与深度

挖掘工作,大数据技术的应用就可以有效改善这类行业问题。工

作人员能够依托该技术归集水利领域的各类零散数据,系统会

对原始数据进行清洗与整理操作,从中归纳工程运行的相关规

律,为日常水利管理工作提供基础的数据支撑。工作人员可以整

合历年水文记录与气象监测信息,通过数据建模的方式判断水

文变化趋势,能够为防汛调度和应急处置工作提供对应的理论

依据。长期的数据对比工作,也可以帮助工作人员掌握工程结构

形变、设备老化损耗的变化特征,提前排查各类运行隐患,落实

常态化运维防控工作。该技术还可以统计区域用水总体情况,

总结水资源消耗的变化特征,让水利工程管理的各项决策具备

更强的科学性与稳定性。 

2.3地理信息系统技术的应用 

地理信息系统是水利工程空间管控工作中较为关键的技术

手段,该技术主要用于处理各类地理空间数据,可完成数据解

析、模型搭建和可视化展示等基础工作,能够适配水利工程地

域分布零散、区域差异明显的管理特征。水利工程的整体布局、

水文资源分布以及灾害风险点位,都和区域地理空间条件存在

密切关联
[2]
。工作人员可以依托该技术汇总区域地形、水系分

布、行政边界等基础资料,结合水利工程的具体位置、建设规模

和实时运行状态,搭建一体化的地理信息管控平台。管理人员能

够依托平台实时掌握工程运行整体情况,快速排查和定位各类

安全隐患。该技术可以覆盖水利工程规划建设、防汛应急处置、

日常运维管理等各项核心工作,能够辅助工作人员优化工程建

设实施方案,明确灾害风险的覆盖范围,持续提升水利工程空间

管理工作的规范性与实效性,为水利工程精细化管理提供稳定

的技术支撑。 

2.4云计算与人工智能技术的应用 

水利工程的智能化升级工作,大多需要依托云计算和人工

智能技术开展,两项技术的协同运用,能够有效提升水利数字化

管理的实际效果。云计算能够为水利信息化系统提供基础的运

算能力和数据存储空间,工作人员可借助云端系统处理各类水

利业务数据,能够有效弥补传统硬件设备存在的各类短板,降低

设备运维的整体成本。云端架构可以兼容多个水利工作平台同

时运行,能够实现各部门的数据同步与协同办公,配套的数据备

份机制也可以持续保障水利数据的运行安全。人工智能技术主

要依靠基础算法完成自主分析工作,系统能够主动筛查水利工

程运行中的各类异常状况,辅助工作人员判断工程潜在风险。这

种智能化的运行模式可以减轻人工分析的工作负担,稳步提升

水利工程风险预警和应急处理的工作效率,也能够持续推动传

统水利管理模式向数字化、智能化方向完成转型升级。 

3 信息技术在水利工程管理应用中存在的问题 

3.1信息化建设标准体系不完善 

当前水利行业的信息化建设,还没有形成统一通用的执行

标准,各地区的建设进度与技术规范都存在一定差异。各地搭建

的信息化平台在整体架构、数据格式以及接口规范方面并不统

一,不同系统之间很难实现兼容对接,行业数据互通难度偏大,

数据孤岛问题也就普遍存在。水利信息化相关的运维、考核与

升级制度也存在一定缺失,多数建设项目只重视前期搭建工作,

对后期的运维更新工作有所忽视,这会影响信息化系统的正常

运行,也无法充分发挥信息技术在水利工程管理中的实际应用

价值。 

3.2技术融合深度不足应用层次较低 

目前水利行业对于数字化技术的整体应用程度较为浅显,

整体智能化建设水平并没有达到预期标准。行业建设工作大多

侧重硬件设备的布设安装,对软件功能开发和数据深度挖掘工

作的重视程度不足。现阶段的信息化系统仅可以完成基础的数

据收集与信息展示工作,高端智能技术的普及落地程度相对偏

低
[3]
。各类信息技术大多处于独立运行的状态,技术体系之间缺

少联动衔接,行业尚未搭建起完整的一体化应用架构。这种建设

模式会限制数字技术的赋能效果,难以适配现代水利工程精细

化、智能化的管理发展要求。 

3.3信息化人才队伍建设滞后 

水利信息化管理工作对从业人员的综合素养有着双重要求,

从业人员需要同时掌握水利专业基础和数字化操作技能。当下

水利行业的人员结构存在一定短板,基层人员熟悉传统工程管

理内容,但是数字化操作的能力普遍欠缺。技术岗位人员往往不

熟悉水利行业的工作特性,很难结合现场实际情况优化技术方

案。行业现有的培训机制并不健全,在岗人员的知识体系更新速

度偏慢,行业整体复合型人才储备较为匮乏,这在一定程度上制

约了水利信息化建设工作的整体推进进度,不利于水利数字化

管理工作的常态化开展。 

3.4数据安全与运维保障体系不健全 

水利信息化系统会储存并处理大量行业关键数据,系统运

行安全对水利管理工作有着重要影响。现阶段基层水利信息化

平台的安全防护体系普遍存在漏洞,平台抵御网络风险的能力

不足,数据泄露的风险始终存在。水利部门对于系统后期运维的
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资金投入相对不足,软硬件设备更新不够及时,常规的安全检查

和数据备份工作也难以常态化开展。行业现有的数据管理制度

并不完善,工作流程缺少对应的约束标准,工作人员的不规范操

作会持续降低信息化系统的整体安全稳定性。 

4 优化信息技术在水利工程管理中应用的实施路径 

4.1健全统一信息化建设标准体系 

水利行业需要结合智慧水利整体建设规划以及工程管理的

实际情况,搭建统一的信息化建设标准体系,以此规范行业数字

化建设的各项工作。相关部门需要统一水利设备运行参数、平

台数据格式以及系统接口的相关标准,这种规范方式可以消除

各地区、各业务系统之间存在的技术壁垒,能够保障行业内部数

据正常流通与共享
[4]
。有关单位还要完善信息化系统对应的运

维管理、版本更新以及工作考核制度,改善行业重建设、轻运维

的普遍问题。行业可以建立常态化的标准更新机制,根据技术迭

代速度和水利管理工作的动态变化调整规范内容,让既定的建

设标准可以持续适配水利工程现代化管理的发展需求,保障水

利信息化建设工作有序推进。 

4.2深化技术融合提升智能化应用水平 

水利行业需要对现有信息技术应用模式进行优化,通过强

化各类数字化技术的融合运用,提升水利工程管理的智能化整

体水平。行业可以整合各类技术的基础功能,统一数据采集、智

能分析、风险预警等核心工作模块,搭建一体化的水利综合管理

服务平台。水利部门可引入新型数字化技术辅助日常管理工作,

实时还原水利工程的整体运行状态,预判运行过程中可能出现

的各类风险问题,持续优化现行的管理方案与工作模式。行业需

要不断拓宽信息技术的应用范围,改变仅用于基础数据统计的

单一应用模式,全面推行智能化管控方式。这种优化方式可以充

分发挥数字技术的应用价值,逐步打破单一技术应用的局限,持

续推动水利工程传统管理模式升级,助力水利数字化、智能化建

设工作稳步推进。 

4.3强化复合型信息化人才队伍建设 

水利数字化建设工作的推进,会在很大程度上受行业人才

储备情况的制约,行业可以依靠外部引才和内部培养的双重方

式完善现有人才体系。水利部门可以吸纳数字化领域的专业人

员,补充信息化建设和系统运维岗位的工作力量。行业需要建立

常态化的在岗培训模式,面向在岗工作人员开展数字技术与信

息化平台操作的相关教学,提升工作人员的数字化业务水平
[5]
。

单位可以搭建内部学习交流渠道,帮助工作人员积累实操经验,

补齐自身的专业能力短板。相关机构还可以调整优化考核激励

制度,调动工作人员主动学习和履职工作的积极性,逐步培养出

同时掌握水利专业知识和数字技术的复合型人才,为水利工程

信息化管理的长期发展提供稳定的人力保障。 

4.4完善数据安全与运维保障机制 

水利部门可结合技术手段与制度规范,搭建适配水利信息

化系统的运维安全保障体系,以此维持系统长期稳定运行。工作

人员需要对现有网络防护设备进行升级,对平台存储的数据实

行分级管理,明确各岗位操作权限,常态化开展数据备份与系统

巡检工作,能够有效规避网络安全隐患。相关单位需要健全运维

管理条例与应急处置规范,细化各岗位工作职责,约束数据采

集、存储、使用的全流程操作。工作人员需要定期排查系统漏

洞,组织开展安全实训工作。相关部门还需要持续拨付运维资金,

及时更新老化设备与落后技术,逐步提升水利信息化系统整体

的运行安全性与稳定性。 

5 结束语 

综上所述,行业发展必然会走向水利工程管理的数字化改

造,各类数字技术投入使用以后,原本老旧管理模式存在的缺陷

就能得到弥补。当下我们推进水利信息化建设,还会碰到制度标

准不完善、技术结合不够深入、人员储备不足、运维保障薄弱

等状况。我们完善建设制度,打通多项技术的联动,建好人才队

伍与运维保障制度,就能稳步提升管理水平,有序推进智慧水利

项目,保障水利行业长期平稳发展。 
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