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[摘  要] 提高农业灌溉用水效率对农业可持续发展至关重要｡本文专注于提高农业灌溉用水效率,在技

术方面涉及灌溉工程、节水设备以及土壤水分监测技术；在管理策略上包含水资源管理、灌溉制度管

理和用水者组织管理｡也给出保障办法,需不断推进技术创新和推广,促使新技术实现落地转化；通过多

渠道进行资金投入,建立具备可持续性的资金体系；常态化地开展人才培育工作,依靠高校进行定向培

养、建立基层人员培训机制,巩固人才基础,推动农业灌溉用水实现高效利用｡ 
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[Abstract] Improving the efficiency of agricultural irrigation water use is crucial to sustainable agricultural 

development. This paper focuses on improving agricultural irrigation water use efficiency. From a technical 

perspective, it covers irrigation engineering, water-saving equipment, and soil moisture monitoring 

technologies; from a management perspective, it addresses water resources management, irrigation system 

management, and water user organization management. The paper also proposes supporting measures, including 

continuously promoting technological innovation and application to facilitate the implementation and 

transformation of new technologies; increasing funding through multiple channels and establishing a sustainable 

funding system; and regularly conducting talent development programs, including targeted training through 

universities and the establishment of training mechanisms for grassroots personnel, thereby strengthening the 

talent base and promoting the efficient utilization of agricultural irrigation water. 
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引言 

在农业进步进程中,灌溉用水的效率关联着粮食安全以及

生态的可持续特性｡当前水资源匮乏和农业用水需求增加的矛

盾更加明显,提高农业灌溉用水的效率刻不容缓｡文章将深度研

究农业灌溉用水效率提高的技术,涉及灌溉工程建设、节水设备

运用、土壤情况监测等领域；讲解管理策略内容,包含水资源优

化、灌溉制度设计、用水者组织治理；并且提出技术创新推广

办法、资金投入途径、人才培养方式等保障手段,为农业灌溉用

水的高效运用提供全方位的指引｡ 

1 农业灌溉用水效率提升技术 

1.1灌溉工程技术 

其一为渠道防渗技术,传统的渠道输水方式存在明显的渗

漏状况,很容易导致水资源的浪费｡此技术主要通过混凝土、塑

料薄膜等防渗物料,对灌溉渠道开展衬砌操作,在输水阶段降低

水分的渗漏损失,确实提高渠道输水的利用系数,确保灌溉输水

进程的稳定性和高效性,延长灌溉设施的使用时长｡二是低压管

道输水工艺,此工艺用低压管道取代传统输水渠道,克服传统输

水模式的不足,输水时水量损失小、输水效率更佳,能根据农田

灌溉实际需要灵活设置管道线路,不占用耕地资源,并且可以精

确调控灌溉水量,提高农田灌溉均匀程度,与常规渠道输水方式

相比,可实现30%至50%的节水成效｡三是喷灌技术,此技术通过

喷头把水体喷射分散成细小水滴,均匀地覆盖在农田土壤表面,

能够按照农作物生长的需水规律进行定时、定量的灌溉,适用于

各种农田和作物种植的场景｡此技术不但能够节省灌溉用水、提
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高农作物产量,还可以优化农田小气候状况,改善土壤基本结构,

提高农作物生长质量｡第四种是微灌技术,此技术包括滴灌、微

喷灌等具体类型,属于精准化灌溉方式｡滴灌能够把水直接输送

到作物根部的土壤中,精确控制灌溉水量以及灌溉范围,极大降

低水分蒸发和渗漏造成的损耗｡微喷灌以雾状的形式供应水,适

合花卉、蔬菜等对需水精度要求较高的作物种植｡ 

1.2节水灌溉设备技术 

(1)高效喷头与滴头工艺是提高节水灌溉设备使用效能的

主要技术,喷头的主要作用是改善水滴分布状况,确保田间喷灌

作业的均匀度,提高整体灌溉作业的效率｡滴灌装置重点确保出

水稳定性,拥有出水均衡、抗堵塞性能佳的主要优势,能有效保

证滴灌系统持久稳定运行｡通过压力补偿结构的设计,该装置能

够适应不同的工作压力环境,始终保持稳定且均匀的出水成效,

适应各种田间灌溉状况
[1]
｡(2)智能灌溉控制装置技术是实现农

业精确灌溉的重要方法,设备依靠配套的传感器实时收集田间

土壤湿度、气象环境等核心数据,以这些数据作为根据对灌溉设

备的启动和停止进行管控｡系统能够预先设定土壤湿度的标准

参数,当田间湿度低于标准数值时,自动启动灌溉装置,待湿度

达到标准后自动关闭装置,避免产生无效灌溉｡可根据农作物在

不同生长周期的需水特性,搭配相应的灌溉策略,精确掌控灌溉

的时长以及灌溉的水量,从管控方面提高水资源的利用效率｡(3)

水肥一体化设备技术实现灌溉操作与施肥操作的一体化整合,

通过整个灌溉管路体系,把调配妥当的肥料溶液直接传输到作

物根系的土壤范围,实现水肥同步供应｡此技术改革传统水肥作

业分开的方式,能够精确掌控施肥的数量和时间,符合土壤肥力

状况和作物的需肥规律来开展工作,既能够有效提高肥料的吸

收利用效率,降低肥料的流失损耗,又可节省灌溉用水｡ 

1.3土壤水分监测技术 

第一,土壤水分传感器技术,此技术作为土壤水分常态化监

测的主要方法,能定点获取土壤水分的即时数据｡其设备拥有稳

定的测量特性和快速的响应能力,可直接把土壤水分的数值信

息转变为电信号,进一步完成数据传输任务｡该技术可对接数据

采集装置与灌溉控制装置,为农田精确灌溉作业提供基础数据

保障,是田间定点水分监测的主要应用手段｡第二,遥感监测技

术,此项技术通过卫星、航空装置等多种遥感平台来开展作业,

突破传统定点监测的范围约束,能够迅速完成大面积农田的土

壤水分信息收集工作,通过分析遥感图像的光谱数据,反演计

算区域内土壤水分的总体含量,了解大范围农田的水分分布

状况
[2]
｡第三,无线传感器网络技术,此技术把无线通信技术作

为核心,把田间多个水分监测装置建立成一体化监测网络,实现

农田土壤水分的分布式全面覆盖监测｡此技术设备的安装步骤

简便,后续运维费用较低,能持续收集农田不同地段的土壤水分

信息,并同步传至后台监控体系开展数据的处理与分析｡ 

2 农业灌溉用水管理策略 

2.1水资源管理 

(1)水资源的规划与调配是提高农业灌溉用水利用效率的

主要基石,各地要根据区域水资源的状况、农业生产的具体需求

以及生态环境的管控规定,确定农业灌溉用水的总额度和分户

用水的指标,实现区域水资源的合理分配｡通过各种水利设施健

全水资源调配体系,应对水资源时空分布不均衡的状况,稳固农

业灌溉用水的供应｡(2)水资源的保护以及污染防治属于保障灌

溉用水水质的重要工作,要落实水源地的分区管控措施,加强水

源保护区的日常监督管理,防止水源出现污染问题｡严密监管工

业及生活污水的处置与达标排放情况,切断外源污水对灌溉用

水的污染途径｡同时凭借生态农业的发展方式,减少化肥和农药

的使用数量,从根源上控制农业面源污染情况｡(3)水权体系建

立与水价改革是促使节水用水的主要手段,通过明确农业用水

的水权,规范灌溉用水的分配和使用准则,推进水资源的集约式

利用｡健全农业水价定价体系,通过水价的调节功能,规范农户

用水举动｡实施阶梯水价管理机制,针对超出定额的农田灌溉用

水落实加价准则,促使农户积极采用节水灌溉方法,全方位提高

农业水资源使用效能｡ 

2.2灌溉制度管理 

首先制定科学合理适配的灌溉方案,根据作物生长特性、整

个生长周期的需水特征,同时结合所在区域的气候条件与土壤

情况,确定各类农作物的灌溉时机、单次灌溉的水量以及每年的

灌溉次数,规范农田灌溉的操作标准,从根源上避免灌溉水量

超量、供水不足等状况,确保作物生长的水分供应处于适宜状

态
[3]
｡第二推广运用非充分灌溉技术,此技术的核心在于优先

确保作物生长主要时期的水分供给,在作物非主要生长阶段

适度减少灌溉水量｡通过分析作物水分生产规律,确定作物能够

承受的水分亏缺区间以及适宜的灌溉时段｡在保证作物产量和

品质稳定的基础上,降低农业灌溉的总体耗水量,提高农田水

资源的利用效能｡第三推进灌溉用水计量管控措施落地,建立

完备的灌溉用水计量管理方案｡在农田灌溉范围统一装设水

表、流量计等计量装置,精确统计农业灌溉实际用水规模｡凭

借真实的用水数据资料,梳理农田用水的整体状况,为灌溉制

度的优化、用水指标的核定提供数据支持｡常态化开展计量装

置的核查以及数据的核验工作,确保计量装置正常运转、用水

数据真实无误｡ 

2.3用水者组织管理 

其一为培育并发展用水者协会,用水者协会属于农民自发

成立的自治用水管理服务团体,推动协会建设可有效激发农民

参与灌溉管理的积极性,加强农民节水意识,协会主要负责辖区

内灌溉设施的维护管理、灌溉用水的统筹分配与调度等基础事

务,促使农业灌溉管理工作朝着规范化、民主化方向发展,健全

基层灌溉管理系统｡二是加强用水者协会的能力建立,持续推

进协会人员的专项培训事宜,针对节水灌溉技术、灌溉管理制

度规范等方面开展全面培训,提高工作人员的专业技术能力

和综合管理水准｡有针对性地落实技术协助、资金支持等保障

措施,切实化解协会日常运转、灌溉管理工作中碰到的各类实

际难题,确保协会各项工作能够有序推进｡三是建立并完善用水
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者协会激励制度,对于节水灌溉执行到位、灌溉管理工作成果明

显的协会和个人,实施相应的表彰奖励办法,通过常态化的激励

约束手段,充分激发用水组织和农户开展节水工作的积极性,持

续激活基层灌溉管理工作效能,逐步提高农业灌溉用水的总体利

用效率｡ 

3 农业灌溉用水效率提升的保障措施 

3.1技术创新与推广 

相关机构要不断加大农业节水灌溉方面的科研资金投入力

度,激发各类科研单位以及涉农企业的参与热情,围绕农业灌溉

节水主要技术开展自主研发和优化改进,弥补传统灌溉技术的

不足
[4]
｡凭借产学研协同发展路径,畅通技术研发与农业生产间

的衔接渠道,消除科研成果落地的阻碍,使节水灌溉相关的新技

术、新成果迅速在实际农业灌溉场景里应用并落地,有效转化成

节水增效的实际生产力｡不断推动节水灌溉技术在全域范围内

的普及工作｡面向基层农业生产主体,常态化地开展专业技能培

训、田间实际操作指导、技术知识宣传讲解等相关事务,全面普

及农业节水灌溉的相关专业知识与实际操作技术｡通过常态化

且贴合实际的普及措施,渐渐转变传统的农业灌溉用水方式,切

实增强农户的节水意识,加强农户运用节水灌溉技术的实践能

力,从技术研发、成果转化、基层推广等多个方面,全方位确保

农业灌溉用水效率稳定提高｡ 

3.2资金投入 

结合当地农业灌溉发展实情,有针对性地落实节水灌溉工

程的新建、改造与维护资金,配备齐全灌溉配套设备,确保先进

节水灌溉技术的引进、试点及全域推广工作稳步推进,弥补农业

灌溉基础设施的不足｡各级财政部门需落实主体职责,不断扩大

水利基础设施建设资金预算规模,稳固财政资金投入所占比例,

重点向基层农业节水灌溉项目予以倾斜,化解农业灌溉节水改

造资金短缺这一主要问题｡要破除单一的财政投入模式,主动对

接市场方面的资源,推出相应的扶持和激励政策,积极引领各类

社会资本参与到农业节水灌溉项目的建设、运营以及升级事宜

中｡经整合财政资金、社会资本等多种资金资源,建立多层次、多

方面、可延续的农业节水灌溉资金投入方案,持续拓展项目融资

途径,盘活各类可利用的资金资源,全方位确保农业灌溉节水改

造、技术改革、设施运维等各项工作不断推进,为稳步提高农业

灌溉用水效能、优化农业水资源利用布局提供稳定、充裕且长

效的资金保障｡ 

3.3人才培养 

为有效推动农业灌溉用水效率提高工作,要常态化实施相

关领域人才培育工作,全方位筑牢一线从业者的专业基础和技

术能力｡通过农业节水灌溉产业长远发展需要,通过各类高校和

职业院校的教学资源,有目的地设置符合农业灌溉发展的专业

课程,专注于节水灌溉技术研究、工程规划设计、项目施工管理、

设施运维保障等主要工作方向,定向培养符合行业岗位需求的

专业人才,填补农业节水灌溉领域专业人才的空白｡面向基层水

利在职工作人员,建立常态化、体系化的在职培训制度,根据当

前农业灌溉节水的新科技、新规范、新需求,定时开展专项培训

研习,帮助工作人员改革原有知识方案,补齐专业技能弱项,精

通各类节水灌溉设备运用、工程管理、用水调配等实践技能｡

通过常态化的人才培养与在岗能力加强,不断扩充农业节水灌

溉专业人才团队,全方位提高水利工作者的综合业务素养｡ 

4 结语 

综上而言提高农业灌溉用水效率,是保障国家粮食安全、促

进农业可持续发展的主要措施｡从技术创新到管理改进,从资金

注入人才培育,每个环节都紧密关联、不可或缺｡唯有不断推动

技术改革,增加资金支持强度,加强专业人才培养,搭建起全面、

多方面的保障方案,方可使每一滴水都发挥最大效能,实现农业

节水增效的目的,为农业的绿色、高质量发展夯实基础｡ 
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