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[摘  要] 电力作为现代社会最基础的能源之一在各个行业中发挥着极为重要的作用。火电厂是我国重

要电能生产方式,火电厂锅炉运用水平与电厂经济效益等有密切联系,煤炭是火电厂的粮食,锅炉运行持

续稳定的基本条件是有充足燃料。随着我国国民经济快速发展,耗煤产业发展对煤炭资源需求增长,由于

我国煤炭行业长期经营困难,普遍存在劳动生产率低等问题。本文就火力发电厂热能动力锅炉的燃料分

析与燃烧改善展开探讨。 
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引言 

我国工农业生产和人们生活中,都

需要使用电力资源,而社会发展下电力

需求量提升,就要求火电厂锅炉实现安

全、可靠运行,能够实现稳定供电。在锅

炉使用中,不仅要注意操作中规范性、科

学性、合理性,且要加强日常维护,能够

掌握其实际运行状态,通过检查等及时

发现其中的缺陷,并解决这些影响其安

全运行的问题,保证锅炉可靠运行,火电

厂也能够保证生产效率和效益。 

1 锅炉运行中燃料管理的重

要性 

近几年来,国家对煤炭市场管理,逐

步转变为计划市场双轨并行。2002年起,

国家开放对煤炭订货控制,煤炭价格由

市场决定,对电力企业带来新的机遇和

挑战。煤炭旺销年份,电力企业为满足发

电厂用煤需求不会提高煤价,没有国家

计划指导,电力企业必须加强煤炭采购

管理。电力产能不足主要原因与发电成

本高有关,火力发电长锅炉运行成本很

高,燃料成本费占发电成本的90%以上。

煤炭是火力发电主要燃料,我国能源储

备量严重不足,做好燃料管理能提高煤

炭利用率。燃料管理是锅炉运行管理的

重要环节,做好燃料管理对国家社会稳

定发展具有重要意义,必须加强燃料管

理实现锅炉经济运行。电力工业发展关

系到国计民生,由于电力不可储存特点,

电力建设发展必须与经济增长协调,火

电厂生产是原煤由输煤设备送到锅炉原

煤斗,给煤机送到磨煤机磨成煤粉送至

分离器分离,煤粉送至煤粉仓储库送至

喷煤器,喷到炉膛内燃烧。粉煤放热将炉

膛水冷壁管水加热,汽水分离器分离水

井下降管送到水冷壁管加热,过热蒸汽

送到汽轮机做功。电力生产过程复杂,

提升锅炉运行动力需要加强燃料管理。 

2 火力发电厂热能动力锅炉的

燃料分析与燃烧改善措施 

2.1减少燃料消耗量 

混凝土密实。③楼层混凝土的浇筑要从

施工段一端顺次退向另一端,虚铺混凝

土的厚度略大于板厚。梁的混凝土先用

插入式振捣器振捣,后用平板式震动器

振捣楼板混凝土。④混凝土面标高控制。

将长70cm的Ф14钢筋按@4m×4m的间距

点焊于柱子或楼板的钢筋上,用水平仪

将50标高线引上,并用红油漆作为标记,

浇筑时拉线控制板的标高及平整度。⑤

混凝土的表面处理。在混凝土浇注完2～

3h后进行表面处理,表面处理时,初步按

标高用大木杠刮平,初凝前用木抹子搓

平,反复抹压不少于3遍,闭合收水裂缝。 

3 混凝土浇筑的养护 

混凝土浇筑养护分为以下措施:浇

筑完毕后,在其表面应及时的覆盖浇水,

派遣施工单位相关人员看管混凝土养护

现场,保证混凝土的湿润状况,如果施工

时间为夏季,可将草席和草甸铺设在混

凝土表面并浇水养护。可采取一定的养

护技术提高养护质量,如框架柱及顶板

的混凝土浇筑,可搭设马道、测量、按照

模板处理及养护的顺序进行。浇筑混凝

土之前,配合与浇筑及混凝土同样的水

泥砂浆,之后便随着混凝土提早10min浇

筑。通常混凝土的养护时间在施工完成

后的12h内,对于低塑性的混凝土则在浇

筑完成后开始实施洒水养护和喷雾养护,

养护时间不低于14d,整个养护时间和

要混凝土强度及硬化的实际需要相符

合,不仅要在混凝土浇筑的前期实施养

护,在完成混凝土浇筑后也应开展养护

工作。 
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要想提升火电厂锅炉节能效率,相

关工作人员在实际工作期间,就要不断

对各项技术进行研究,对锅炉中采用的

各项设备进行完善,进而使锅炉在应用

期间的效率能够得到进一步提高,使燃

料在燃烧期间的燃烧效率能够得到进一

步提高,进而减少总体投入,获取更好的

社会效益和经济效益。火电厂中高质量

锅炉一方面能够使电力生产效率得到进

一步提升,另一方面也可以使人们对于

电量日益增长的需求得到满足,不断对

锅炉运行相关的技术和工艺进行完善,

完成对专业人员的培养,能够实现对火

力发电锅炉运行的合理控制和操纵。工

作人员可以在对实际情况进行全面分析

基础上,不断进行创新和发展,适当增加

科技投入,在经济条件允许的情况下,引

进高效火力发电设备。例如,在鼓风机上

安装能够吸收粉末的机器,锅炉运转期

间,产生的锅炉灰可以被直接吸收,避免

锅炉灰的存在堵锅炉运行造成不良影响,

增加燃料燃烧量。 

2.2优化飞灰中可燃物浓度 

锅炉飞灰中可燃物含量较高,一方

面是制粉系统运行效率较低、未能对燃

料进行充分的粉碎,另一方面锅炉内的

风量控制存在问题,锅炉内未能处于充

分燃烧状态,可燃物含量不断提高。优化

飞灰中可燃物浓度需对锅炉内的飞灰可

燃物进行测量,在测量的同时,协调锅炉

燃烧过程与送风量间的关系,使二者保

持在合适的状态。 

2.3基于智能控制算法的锅炉燃烧

优化 

锅炉智能燃烧优化的实质是通过先

进检测装置检测锅炉各关键运行参数并

对这些参数进行实时分析处理,然后采用

AI优化控制算法在线调整锅炉运行参数,

使锅炉燃烧的各类运行参数处于 佳状

态。智能燃烧优化系统一般为基于电厂现

有DCS控制系统的控制系统,无需对锅炉

进行改造,投资少、风险小且优化效果显

著。系统分为开环操作指导和闭环监控两

种优化方式,开环方式为智能优化系统将

各被控量的调节值提交给运行人员,由运

行人员手动对DCS系统进行调节；闭环方

式为智能优化系统将各被控量的调节指

令直接上传至DCS系统中,自动完成优化

调节。基于神经网络算法建立锅炉运行效

率及NOx排放的预测模型,并采用遗传算

法生成实时 优控制参数,然后通过与电

厂DCS系统双向通信实现锅炉运行优化控

制,从而实现经济与环保相协调的优化运

行目标。该系统通过在某电厂试验,结果

显示系统可在提高锅炉燃烧效率的同时

降低NOx排放。将锅炉燃烧过程中的17个

输入变量作为优化变量、7个输出变量为

优化目标,采用粒子群算法求解优化控制

参数,从而为锅炉优化控制提供依据。除

此之外,还有其他学者将极限学习机、支

持向量机模型等算法应用于锅炉优化控

制中,这些智能优化算法适应性强、实时

性强,在锅炉燃烧优化控制中有着很好的

应用前景。 

2.4对二次风量和燃尽风量的优化 

在锅炉燃烧过程中需优化锅炉内的

二次风量和燃尽风量。在优化二次风量

过程中,一般在锅炉内安装二次风箱设

备,该设备可实时调节锅炉内的二次风

量。在优化燃尽风量时,在锅炉内安装燃

烧器,利用燃烧器内的中次级波纹管,在

向锅炉内提供氧气的同时还能提高燃烧

化学计量比,根据计量比掌握锅炉的运

行状态。 

3 结语 

火电厂依靠锅炉设备运行稳定性与

燃料有直接关系,锅炉运行中存在燃料

管理失误,要想确保锅炉运行质量必须

做好燃料管理,分析研究锅炉运行燃料

管理问题,对火电厂生产具有重要指导

意义。面对目前燃料供应数量不足,价格

上涨困境,只有树立开拓创新意识,采取

综合管理措施,以保证供应为前提,才能

保证火电厂稳定发展。 
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