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[摘  要] 随着科技的进步,各领域的生产技术水平都得到了大幅提升,为了更好地满足人们高品质的生

活需求,在建筑行业领域对相关技术也有了更高的要求,其中就包括测绘工程。测绘工程作为建筑工程的

前期工作,是确保工程整体质量的重要基础,只有保证了准确的测绘测量结果,才能为建筑设计、施工方

案提供有效的数据依据。而将无人机遥感技术应用在测绘工程测量工作之中,不仅降低了测绘测量难度,

也减少了人工成本,同时也让测量结果能够更加精准,这有助于促进我国建筑行业的发展。文章对无人机

遥感技术的概况进行了详细阐述,并对其在测绘工程测量中的具体应用进行了系统分析,研究结果表明,

无人机遥感技术可以保证工程测量数据的准确性。 
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[Abstract] With the progress of science and technology, the production technology level in various fields has 

been greatly improved. In order to better meet people's high-quality living needs, there are higher requirements 

for relevant technologies in the construction industry, including surveying and mapping engineering. As the 

preliminary work of construction engineering, surveying and mapping engineering is an important basis to 

ensure the overall quality of the project. Only by ensuring the accurate surveying and mapping results, can it 

provide effective data basis for architectural design and construction scheme. The application of UAV remote 

sensing technology in surveying and mapping engineering not only reduces the difficulty of surveying and 

mapping, but also reduces the labor cost, and also makes the measurement results more accurate, which helps to 

promote the development of China's construction industry. This paper expounds the general situation of UAV 

remote sensing technology in detail, and systematically analyzes its specific application in surveying and mapping 

engineering. The research results show that UAV remote sensing technology can ensure the accuracy of 

engineering survey data. 
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无人机遥感测绘技术是对当下多种

先进技术和科技产品的综合运用,这种

信息化测绘模式勘测范围更全面,测绘

工作的开展较为容易,可以在精准定位、

清晰成像、快速传输、正确利用的情况

下用于地形复杂、交通不便等特殊地区

的测绘信息采集,并经分析处理后成为

有价值的工程数据、图纸等资料。该技

术有效提高了测绘效率,测绘精度也得

到了大幅度提升,在各种工程测绘活动

中备受推崇。 

1 工程测绘和无人机遥感测绘

技术的概念 

在工程测绘中,测绘人员把工程建

设中所有的测绘工作统称为工程测量。

它包括工程的建设勘测、设计、施工等

阶段的各种测量工作。是直接为工程建

设的勘测、设计、施工、安装、竣工和

监测等一系列工程的工序服务。如果没

有测量工作为工程建设提供数据和图纸,

任何工程项目的建设都无法开展和完

成。工程测量按工程建设的对象分为：

建筑工程测量、水利工程测量、铁路测

量、桥梁工程测量、隧道工程测量、城
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市市政工程测量及军事工程测量、海洋

工程测量等。因此,工程测量工作遍布经

济建设和国防建设的各个方面。 

无人机遥感测绘技术是指运用无线

电等高科技的装置,对无人机进行人为

控制,来获取相关的工程数据,以此来完

成工程测量任务,利用无人机装载的设

备对工程区域进行精准高速的扫描,充

分收集工程地区的相关数据。相比于传

统测绘技术,无人机遥感测绘技术更科

学和先进,无人机遥感测绘技术在工程

测绘的应用方面有巨大的优势。首先,

传统测绘技术人工必须在实地进行操作,

如果遇到复杂的地形不但影响测量工作

的进程,还使测绘人员的安全受到一定

的威胁。而无人机遥感测绘技术就可以

弥补这方面的缺点,无人机遥感测绘工

作中测绘人员不需要到场勘查,只要通

过远程操控无人机,就可以收集到相应

的地形数据等,如此大大提高了工程测

绘的安全性。其次,传统的工程测绘要求

测量人员技术水平很高,因此就要投入

大量资本培养测绘人员,而培养无人机

的操作人员,不用投入大量的资本,因为

减少了对成本的投入,所以提升了经济

的效益。再次,因为无人机的结构简单,

加上无人机的体积占比小,能够更好地

对各种工程环境进行测量,如此提高了

测量数据的准确性。最后,操作人员可以

控制无人机飞行的高度,来调整测绘的

范围和测量的精度,可以全面直观的展

示工程的地理环境信息,提高工程测绘

的准确性和效率。 

2 无人机遥感测绘技术的优势 

相比于传统的测绘技术,无人机遥

感测绘技术在获取数据方面具有巨大的

优势,主要表现在以下方面： 

2.1数据获取周期短 

无人机遥感测绘技术多是通过无人

机的低空飞行来获取影像数据,采用无

人机遥感测绘技术会大大缩减数据获取

的周期。无人机遥感测绘技术会避免卫

星航空遥感测绘技术受到的天气条件限

制,以及避免常规的航空遥感测绘技术

需要申请空域飞行的客观条件限制,运

用无人机遥感测绘技术能够有效缩减数

据获取的周期时长,可以大大提高数据

采集的时效性。 

2.2数据的分辨率高 

无人机遥感测绘技术中无人机的低

空飞行通常不高于地面一千米,甚至可

以在地面上空两百米左右的距离飞行,

通过机身上携带的高分辨率相机,来获

取高分辨率的影像数据,如此提高了数

据获取的及时性和准确性。无人机遥感

技术对于数据信息处理的效率较高,影

像数据的分辨率较高,利用无人机遥感

技术收集到的影像比卫星影像的分辨

率还要高。同时,可以将无人机遥感技

术和GIS结合起来,快速构建监控应用,

在监控的过程中,大大提升了对数据信

息的处理速度,利用快速的处理速度和

更准确更高的分辨率,来为收集信息提

供条件。 

2.3更好地获取危险区的数据 

操作无人机在危险区域上飞行,收

集工程所需数据,可以最大限度地保护

测绘人员的人身安全,并能够收集到准

确实时的数据信息,如此既保证了工作

的效率,又实现工作安全最大化。 

2.4机动灵活和测量范围广 

无人机具有体积小和重量轻等特点,

如此可以避免在工程测绘时受到天气干

扰,也可以在复杂地形区域进行灵活机

动地收集数据。无人机遥感测绘技术的

测量范围相比于传统测绘技术的测量范

围更加广泛,在对大范围的监测中,可以

利用光谱分析的原理和技术,对工程项

目中的数据进行全面准确地收集和分析,

并通过多次地测量分析,使数据变得更

加精确有效。同时,可以利用三维仿真模

拟技术,展现更宏大的情景,从而为应急

事件,提供更为准确和宏观的技术信息。 

2.5飞行自动化 

如今,无人机的飞行控制系统可以

根据遥感图像上指定的点位飞行,并且

无人机电量到达用户设置的电量值或低

于预设值时无人机会自动返航,以此实

现全程飞行的自动化。 

3 无人机遥感测绘在工程测绘

领域的应用 

3.1测绘影像数据的获取 

开展工程测绘测量工作时,为了确

保测量数据精准性,需要工作人员借助

RTK实地打点。较为恶劣的环境无法进行

实地打点,会影响测量结果的准确性、完

整性,无人机遥感测绘技术的出现与应

用有效解决了这一问题。在开展测区摄

影测量工作前,为了保证影像数据的真

实性,工作人员可先使用“奥维互动地

图”或“91地图”获得需要的测区范围。

在测区范围的四周标记像控点,借助RTK

获得点位的坐标信息,校对影像时,可与

同一点的坐标信息进行对比,以明确影

像精度。实际开展测区无人机遥感测绘

工作时,工作人员可先规划飞行航线,并

寻找起飞场地,起飞场地必须绝对开阔,

保证无人机可正常升空、降落。目前,

某公司飞行器上配备的软件较为完备,

无人机组装完毕后方可开展飞行作业。

在飞行过程中,应仔细观察电池容量,若

电池容量无法满足下次飞行任务,应及

时更换。测区的测量工作完成后,工作人

员即可下载影像数据、POS数据,内业人

员负责影像数据的“刺点”和“跑图”

工作。 

3.2测绘信息处理 

首先是数据的传输,对于航空摄影

获取的图像,实时传送需要借助航测无

人机的设计程序及装置内发射出的信号,

将数据以电子信号传送到地面控制终端,

这样可以在数据获取的同时对其进行分

析,以获得反馈意见,对测绘作业进行完

善,此外还可以通过相机内置的储存卡

等在返航后对数据进行拷贝、备份,以获

得更为完整的数据。其次,为了避免数据

信息收集无序化,可以将数据统一记录

在系统数据库中,利用计算机等专业配

套的数据处理软件进行数据整理,将原

始码流文件经数据解压、格式转化等预

处理程序,生成后期处理所需格式数据

文件,同时通过筛选、分类、归纳,剔除

一些无效和异常的数据,将目标区域测

绘过程中的飞行情况与收集图像一一对

应,并进行空三加密,于数据库中分门别

类、清楚安全地进行存储,使采集到数据

有序排列。最后相关技术人员可通过编

号检索获取相应的信息,通过自动匹配
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生成DSM,滤波后生成DEM,经数字微分纠

正、数字镶嵌后,可生成数字正射影像

(DOM)。 

3.3用于城乡规划测量 

在城乡规划测量中,航拍技术能够

真实还原城市场景,按照规定拍摄比例,

绘制和输出精确的城市地图。现如今,

城乡规划普遍利用无人机遥感技术来进

行测绘,输出准确的测绘数据,施工企业

在施工前就能选择合理的方案,使得效

益最大化。此外,无人机遥感技术能有效

降低土地漏报率,使得城乡规划更加合

理。无人机遥感技术可以大大提高城乡

规划设计的容错率,高效、准确地完成城

乡规划工程测量。根据测绘数据,人们可

以有效提升工程项目建设成效,对当地

生态环境进行长期保护。无人机遥感技

术运用人工智能分析,可以提升测绘数

据的有效性,使得城乡建设更加科学。 

3.4在恶劣环境中的应用 

部分工程测量项目面临的测量环境

较为恶劣,如果仅依靠人力,开展测量工

作会面临诸多困境,且无法保证测量数

据的精准度。为了更好地开展恶劣复杂

环境中的测量工作,广泛应用无人机遥

感测绘技术,可克服这些复杂因素,且可

保障测绘工作效率、质量。在城市规划

工作中,无人机遥感测绘获得的影像数

据,可帮助规划人员制定更合理的设计

方案,使数据采集准确性更高。每年开展

的“省情”“国情”勘查工作,也可使用

到无人机遥感测绘技术,获得的影像数

据可帮助内业人员更好完成数据采集工

作,一些可疑图斑在内业第一轮筛查中

即可被确定,减少了外业人员的工作负

担。进行外业勘察时,工作人员只需对一

些可疑性大、内业无法识别的图斑进行现

场判读,可提升测绘工作质量、效率。无

人机遥感测绘技术在地形图测量、地质

灾害测量、矿山治理等工作中均可得到

良好应用,具有较高的实用性、适用性。 

3.5处理突发事件 

在地质测绘工程中,无人机遥感技

术可以及时处理某些地质突发事件,如

泥石流、地震等。面对不可抗力因素,

常规的工程测绘手段往往无法顺利开展,

即使顺利展开,其测绘数据精度往往无

法完全满足工程要求。传统测绘技术周

期较长,存在较大偏差,无法有效监控工

程进展。目前,无人机遥感技术常常用于

某些危险区域的测量。例如,地震灾区测

量可以充分依托各种信息技术,如高空

遥感技术、车载卫星成像技术等,确保正

常开展。另外,某些救灾工作会运用无人

机遥感技术,定位某些指定区域,获得宝

贵的资料,以提高救援效率。 

4 工程测绘中应用无人机遥感

测绘技术的注意事项 

4.1严格控制飞行和摄影质量 

如果在测绘工程中采用的是无人机

遥感技术,为保障无人机拍摄能够符合

测绘工作的技术标准和要求,提升总体

的测绘水平,工程人员在开展测绘工作

的过程中,应加强对无人机飞行和摄影

质量的控制。首先,正式的测绘工作进行

中,必须要确保无人机可以严格按照规

定的时间进场,并结合测绘区域内的地

形地貌等特征,确定最佳的起飞和降落

方式,在飞行过程中严格将飞行速度控

制在正常标准内,以使得能够在无人机

的飞行过程中通过对这些飞行参数的控

制来获得高分辨率和清晰度的测绘影

像。其次,将无人机的飞行速度保持在正

常的标准内,在充分了解了拍摄区域的

实际航高与设计行高高度差以后,对飞

行速度开展有针对性的控制,在整个的

飞行过程中,密切监测无人机的飞行状

态,避免由于GPS定位系统应用不当所导

致的拍摄质量问题,根据对无人机飞行

状态的把握,来进行无人机上升和下降

速率的科学控制。最后,因为无人机飞行

过程中常常会遇到各种的突发性问题,

为促进测绘工作的正常实施,测绘人员

需在测绘作业之前,制定完善且可行的

安全保护方案,确保无人机飞行过程中

的安全性。 

4.2优化像控点测量流程 

无人机测绘技术应用时,像控点的

布设关乎测绘质量和效益,为全面保证

测绘工作的实效性,相应测绘人员在开

展测绘工作时,必须要结合测绘区域的

地形地貌等基本特点,注重像控点的布

设和测量流程优化。首先,根据测绘工作

中所规定的拍摄区域与范围,对拍摄区

的自由网加以检验,采取相应的技术措

施来高效生成自由网块拼图。其次,保障

像控点布设的合理性,确保各个像控点

之间的距离科学性,最大程度上提升像

控点像片拍摄效果。 

5 结语 

无人机遥感技术作为较先进的现代

科学技术之一,其数据处理效率快、测量

范围广、受外部环境因素影响低,可应用

于测绘工程测量活动。针对一些复杂的

测绘工作,无人机遥感技术可有效地应

用到该地理环境当中,不仅提高了测量

工作的效率与安全性,而且测量获得的

数据也更加准确、清晰。因此,在当前的

测绘工程中,无人机遥感技术是不可或

缺的一种测绘技术。随着社会的发展,

要加强技术研究,不断优化无人机遥感

测绘技术,以更好地服务于测绘工程测

量工作。 
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