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【摘  要】：随着建筑项目的增加、建筑电气设计技术的改进、电气设备类型的复杂性以及短路引起的电气故障

的增加，分析的主要原因是电气系统的设计没有在这方面，人们需要完善建筑物电气火灾监测系统，加强火灾事

故监测，加大建筑物电气火灾风险的应对力度，从根本上消除电气火灾事故，最终做好电气火灾的预防控制工作。
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Abstract: With the increase of building projects, the improvement of building electrical design technology, the complexity of electrical 
equipment types, and the increase of electrical failures caused by short circuits, the main reason analyzed is that the design of electrical 
systems is not in this regard. People need to improve the building electrical fire monitoring system, strengthen fire accident monitoring, 
increase the response to building electrical fire risks, and fundamentally eliminate electrical fire accidents, Finally, do a good job in the 
prevention and control of electrical fire.
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引言

近年来，随着经济的迅速发展，摩天大楼的数量增加了。

由于高层建筑高度高、电子设备多、管道复杂，导致火灾的

因素往往增加。民用建筑的公共消防设施管理困难，火灾风

险已成为人们关注的问题。在建筑设计中，设计人员应根据

建筑的使用功能、空间和图纸特点以及使用人员特点，采取

消防安全措施和火源控制措施，并应建立合理的安全疏散设

施，以便控制和扑灭火灾，实现保护人身安全和减少火灾风

险的目标。

1 建筑电气消防设计原则

建筑电子消防规划必须符合我国有关行业标准，必要时

还必须符合某些国际要求。因为电气设计关系到人们生活空

间的安全，所以不能任意设计，保证安全。此外，建筑电子

设计没有改变，而是需要根据建筑设计的实际情况进行分析，

设计出最适合当前建筑的防火设计图纸。在建筑电子消防系

统的设计中，供电系统对于满足各消防设施在紧急情况下的

电力需求至关重要，同时监督建筑施工中所有消防设施的正

常运行。这将确保在发生紧急情况时有效地向受影响的人提

供援助，以尽量减少火灾造成的损失。电力系统规划时，根

据国家规定计算各个消防设备在运行中的能耗，在消防中关

闭非火灾负荷，确保消防设备的连续供应。这可确保在发生

问题时，整个消防系统都能通电。

2 建筑电气发生火灾的原因

（1）接地故障引发的火灾。一般情况下，电路绝缘装

置老化、电气线路材料破坏会影响电气设备的绝缘情况，另

外电气设备如果长时间处于潮湿、干燥、温差较大的环境下

也会导致绝缘性降低，电气设备容易发生接地故障，出现各

种电压和电流急速增高、接线端子接触不良的现象。在此过

程中电阻也会出现电弧，温度升高，发生燃烧情况，最终导

致火灾事故的发生。（2）供电线路超负荷运转引发的火灾。

电线本身存在电阻，电流在通过时会消耗电功率，使电线升

温。为了确保电线不受到破坏，规范设计计算电流及工作电

流要限制在额定载流量内，但是在具体线路设计时，设计人

员有时会忽视此问题或人们在使用电气设备时，违规使用超

大功率设备。线路工作电流超过额定载流量，电线温度升高，

当配电保护开关又无法断开线路时，导致电线本身的绝缘材

料温升燃烧，最终导致火灾事故发生。

3 建筑电气消防设计要点

3.1 火灾时消防排烟风机与消防补风机需要连锁启停线

《建筑防烟排烟系统技术标准》（GB51251—2017）（以

下简称《防烟排烟标准》）第 5.2.2 条中规定：“排烟防火

阀在温度达到 280℃时应自行关闭，并应连锁关闭排烟风机

和补风机。”当排烟消防阀应自动合并关闭至 280℃时，补

偿风扇和排气风扇应匹配，当排烟风扇停止工作时，相应的

补偿风扇应连锁停止。因此，设计人员必须定义一条启动线

和停止线，才能关闭链风扇。

3.2 火灾时消防联动控制器应具有切除相关非消防负荷

的功能

《火灾自动报警系统设计规范》（GB50116—2013）（以

下简称《系统设计规范》）第 4.10.1 条规定：“消防联动控
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制器应具有切断火灾区域及相关区域的非消防电源的功能，

当需要切断正常照明时，宜在自动喷淋系统、消火栓系统动

作前切断。”火灾自动报警系统应能切断火灾区域及相关区

域的非火灾电源。非火灾配电柜主开关的辅助触点现在通常

用于切断非火灾电源。设计人员通常不将消防联络控制器统

一安装在可变配电室低压柜和次级配电柜中，造成现场施工

混乱，消防联络控制器无法在发生火灾时切断非消防负荷。

3.3 火灾自动报警系统报警总线穿越防火分区处设置短

路隔离器

《系统设计规范》第 3.1.6 条规定：“系统总线上应设

置总线短路隔离器，每只总线短路隔离器保护的火灾探测器、

手动火灾报警按钮和模块等消防设备的总数不应超过32点；

总线穿越防火分区时，应在穿越处设置总线短路隔离器。”

但是，在实际设计中，设计人员倾向于在消防区域通过时不

安装短路分离器，而是在下一个消防区域探测器旁边安装短

路分离器。

3.4 高大空间要求设置两种以上类型探测器

《系统设计规范》第 12.4.1 条规定：“高度大于 12m 的

空间场所宜同时选择两种及以上火灾参数的火灾探测器。”

考虑到建筑高度超过 12 米的大型空间的建筑结构特点，以

及火源位置、类型和功率方面的不确定性，设计人员需要安

装两种以上的火源探测器。一般来说，设计人员只安装了线

性光波火灾探测器和消防水管，这不符合规格。因此，设计

人员还需要一个额外的管道吸入火灾探测器，以满足法规要

求。

4 建筑电气消防设计完善对策

4.1 消防应急供配电系统的设计

消防设备负荷水平应按照建筑物允许的最高水平进行，

供电由专用电路、控制室、水泵室供电，防烟室和消防电梯

在最低层配电箱安装了两个电源开关装置，在建筑物外部断

电时，适用的消防线必须采用金属导管或其中一个。为确保

消防系统的可靠稳定运行，应合理安装应急发电机，以满足

消防设备不间断供电的要求。然而，在大多数情况下，紧急

发电机的运行能力有限，很难同时满足所有消防设备的电力

需求，也很难保证紧急发电的维护时间。为了最大限度地减

少对消防设备运行的影响，根据负荷和消防区域的重要性，

消防设备可以分批启动，依次启动。

4.2 消防联动电气控制系统

建筑防火系统中，消防联动系统在控制火灾方面起重要

作用，能够在火灾早期时控制火灾蔓延为消防人员赢取时间，

在火灾扑救时帮助消防人员进行火灾救援，最大限度减少损

失，消防联动控制装置如图 1 所示。确认发生火灾后，应首

先自动切断火灾区的一般照明系统、家用电源和电梯电源的

所有非火灾电源。此时，火灾发生地区的所有声光报警，火

灾信息和疏散命令循环播放。使用消防联络控制系统，在停

车场出入口打开通常关闭的防火门、电门和门框。控制防火

及相关危险物品的电梯下楼到一楼或一楼，二楼或二楼的非

消防电梯受到控制，开门后切断电源。在消防系统启动之前，

确保该区域的一般照明和安全电源已关闭，然后确保消防通

道指示灯和紧急照明指示灯正常亮起几秒钟。

图 1	消防联动控制装置

4.3 排烟系统的有效设计

作为建筑电气消防设计的重要组成部分，排气系统设计

应确保消防阀门温度 70℃且温度停止上升时，排气系统可

以自动使用自己的模型来按照有关规定和标准使用排气系统

时，可以酌情关闭阀门，及时接收回电信号。因此，在排烟

系统设计中，有必要确保反馈信号能够接收，同时使消防阀

处于恒温保护状态并处于工作模式。这还需要手动按钮，特

别是在高层建筑发生火灾或毒气泄漏的情况下，这种情况迅

速蔓延。因此，设计者必须设计机械排烟装置和无烟区，以

确保它们位于高层建筑中。

4.4 火灾探测器设计

在火灾探测器设计过程中，设计人员应结合火灾探测器

和系统中心，使用控制中心控制电气系统的整体运行，及时

发现和处理异常问题。一般来说，火灾使人们极易受到审判，

造成生命损失。因此，在设计消防系统时，设计者必须安装

无线电广播设备，以便在发生火灾时更好地向居民提供信息，

并帮助居民选择准确的疏散路线。与此同时，火灾时可能产

生大量烟雾，这就需要安装烟雾探测功能，以便技术人员能

够了解现场烟雾情况，准确地判断烟雾情况，并提供准确的

数据。此外，火灾探测器必须具备一定的自我保护能力，在

发生火灾时充分发挥火灾探测器的作用，以便了解火灾现场

的情况。

4.5 气体灭火系统的有效设计

燃气边缘系统是建筑电气和消防设计的重要组成部分。

通常，有效的气体边界系统设计主要包含管网设计的两个部

分和无管网设计的两个部分。按照国家规定，在管网设计过

程中，相关控制台应能够手动切换显示系统，在火灾报警过

程中自动喷涂气体边框系统，向消防控制台发送相应信号，

控制火灾后手动清除信号。此外，设计人员应确保在气体排

放系统的有效设计过程中，能够显示有关气体边缘以及通风

设备和空气设备状况的准确信息。规划气体排放系统时，设

计者必须确保气体排放系统只有在手工取样后才能激活。在

这种情况下，火灾现场需要手动停止按钮，以确保气体清除

系统不会错误启动并始终正常工作。对于目前基于网络的自

动气体排放，我国尚未制定相应的规范。这要求我们的设计
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师在设计过程中根据管网消防系统的设计规范工作，确保基

于网络的自动燃气解决方案方向的科学合理设计，从而从根

本上改进我国电气消防系统的建设。

图 2	气体灭火控制系统

结束语

鉴于上述情况，在城市现代化的背景下，建筑电气和消

防设计的作用越来越明显。防火电气设计不仅是建筑电气设

计的重要组成部分，也关系到人们的生命和财产安全。因此，

有关人员应注意建筑物的电气防火设计，并结合建筑物的使

用功能、空间和平面设计特点，以确保电气防火设计的可行

性和合理性。
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