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[摘  要] 基于二三维GIS地图完成环境管控一体化平台研发,实现环保可视化管理及环保信息化管理功

能,创新开发数采模型、信号不同步预警功能以及3D地图引擎,满足中南股份自身进一步环保精细化管

理提升的需要,为行业内超低排放集中控制系统建设提供经验。 
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[Abstract] Based on Zero GIS map, the Integrated Platform of environmental management and control was 

developed to realize the functions of environmental visual management and environmental information 

management, innovative development of data acquisition model, signal synchronization early warning function and 

3D map engine, to meet the needs of further environmental protection and fine management of its own needs, to 

provide experience for the construction of ultra-low emission centralized control system in the industry. 
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2019年4月五部委联合发布《关于推进实施钢铁行业超低排

放的意见》,该意见强调,钢铁企业超低排放是指对所有生产环

节(含原料场、烧结、球团、炼焦、炼铁、炼钢、轧钢、自备

电厂等,以及大宗物料产品运输)实施升级改造；钢铁企业实

施超低排放改造,既要实施有组织排放改造,更要注重无组织

排放治理和运输方式的清洁化改造。为此中南股份立项实施

环境管控一体化平台建设项目,以超低排放评价要求为基础

进行设计,并同时满足企业自身环保精细化管理和管理效率提

升的需要,按照紧扣政策、适度超前原则,建设全厂环保集中管

控平台。 

1 平台系统架构 

1.1设计原则 

基于二三维GIS地图完成环境管控一体化平台研发,网络和

硬件设备围绕着“因地制宜,一应俱全”的方法,充分掌握和利

用现有网络和硬件设备,以最小的预算满足一体化平台功能最

全的需求,减少重复投资,让利益最大化。环境管控一体化平台

显示在智慧中心现有大屏上。合理规划数据流,建立环境管控一

体化平台的网络平台,打通各数据平台的内外部接口,保证各平

台数据交换高效可靠。预留环保生产设备、治理设施DCS等在建

工程项目足够余量的软件接口。为确保数据传输稳定性,减少接

口数量,统一使用一个数据交换平台对接除三维模型和物联网

平台之外的其他外部系统数据。 

充分利用中南股份现有平台和数据,考虑平台的可靠性、安

全性、先进性、易维护性,构建先进的、高速的、稳定可靠的软

件平台。 

平台采用基于Web的分布式软件架构,由基础设施层、平台

服务层和业务应用层构成。层与层互相依赖,信息传递过程中实

现低耦合。 

1.2基础架构 

环境管控一体化平台基于中南股份二三维GIS地图研发,具

体功能包括：环保综合地图、有组织排放监测、无组织排放监

测、环保视频监控、环保信息管理、环保APP、系统管理等模块。

系统总体架构如下图所示,包含基础设施层数据、平台服务层数

据和业务应用层数据。通过制度规范标准体系和运营维护安全

体系保障系统有效运行。 

基础设施层数据包括：主机网络设备、监控终端、车载定

位设备、摄像头监控设备、TSP监测站、VOCs监测仪、空气质量

微站、CEMS在线监测设备等设备设施的信号。 
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平台服务层包括：数字钢厂基础信息服务平台,统一提供地

图服务和功能服务；物联网平台提供硬件设备数据对接和转发；

业务中台提供环保业务管理所需数据的统一接收和转发。 

可视化应用层包括：环保可视化管理,主要包括有、无组织

排放监测、视频监控以及联动分析等可视化大屏展示；环保信

息管理主要包括设备台账管理、排污许可证管理、碳排放管理、

危固废及放射源管理、巡检管理、环保车辆管理、环保数据管

理、统计分析、报表管理、环保业务审批、知识档案管理以及

系统管理等环保业务相关功能。 

2 平台功能 

2.1环保可视化管理 

环保可视化管理模块,可将全厂废气、废水、固、危废、无

组织排放点监测数据通过“一张图”完整全面显示。 

各监测点位可在同一界面显示相应点位的详细信息例如点

位名称、实时参数等。 

三维网格化监视,主要是对生产区域、物料转运区域、厂区

道路环境和重点生产区域的无组织排放过程、治理设备运行状

态和重点区域颗粒物浓度等环境参数进行全方位的监控。 

管理驾驶舱对厂区整体情况和管理所需常用模块进行体现,

整体内容以3D地图为载体,体现各厂部生产设施、监控监测设施

和环境治理监测设备位置。 

管理驾驶舱包括厂部污染实时排名、实时报警信息和设备

位置信息。 

本系统可视化部分包括首页导览、排放源清单、有组织排

放、无组织排放、清洁运输、视频监控、联动分析、统计分析

等八大模块。 

2.1.1首页导览 

无组织数据监测、空气质量监测、全厂TSP实时数据监测、

清洁运输比例展示、有组织数据展示、报警信息展示。 

2.1.2排放源清单 

图 2 环境管控一体化平台首页截图 

图 1 系统基础架构图 
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建立有组织及无组织排放源清单及控制措施对照表,展示

有组织及无组织排放源对应的生产设备、治理设施和监测设施

的关联关系。 

2.1.3有组织排放 

展示废气、废水有组织实时数据、曲线,历史数据、曲

线查询。 

2.1.4无组织排放 

展示TSP、空气质量微站、VOCs、无组织治理信号等实时数

据、曲线,历史数据、曲线查询。 

2.1.5清洁运输 

展示全厂清洁运输比例、各种大类物资运输量、清洁车轨

迹信息、运输大宗物料车辆实时信息、非道路移动机械比例和

厂内运输车辆比例情况。 

2.1.6视频监控 

在三维地图中展示摄像头的位置分布,制作环保视频专题

地图,实现随时播放环保摄像头的实时画面,达到按位置播放视

频效果,支持画面多开、大小随意切换、清晰流畅播放等功能。

平台同时支持视频回放和快进播放功能(快进速度可选,播放进

度可拖动)。 

2.1.7联动分析 

对主干道路口、厂界、质控站、防爆微站的污染溯源分析；

模拟各个主干道路口、微站扩散动向；数据异常分析、预案；

全厂热力图分布情况。 

2.1.8统计分析 

全厂空气质量指数排名、单日满足超低排时间占比、企业

AQI指标曲线图、VOC排放趋势图、APP事件上报信息、TSP超标

排放统计。 

2.2环保信息管理 

环境管控一体化平台管理后台环保管理系统分为基础信

息、产排污管理、污染防治设施管理、排口信息管理、原辅料

及燃料管理、环境监测、统计分析、碳排放管理、综合管理等9

个二级功能目录,通过上述平台搭建和功能的开发,进一步加强

了环保管理人员管理水平及工作效率。 

3 平台创新 

3.1数采模型 

本项目提出一种组件式数据采集模型,研发一套数采网关,

实现多协议数据采集与输出,基于该模型,设计并实现了一套组

件式数据采集系统。其核心思想是将数据采集过程分解为通信、

解析、输出三个子过程,对应通讯组件、解析组件、输出组件,

实现物理世界到数字空间的映射。三类组件分别负责与设备数

据交换、报文解析、数据输出。只要组件继承接口模块,就能纳

入数据采集系统中统一管理。在本模型中,组件是单独的工程,

能对每一个组件单独进行维护和升级。复用组件的过程,等同于

利用不同协议数据采集中的共性子过程,实现现有资源再利用,

减少数据采集工作的研发投入、技术难度、运维成本效果。 

3.2信号不同步预警 

通过梳理生产-治理-监测拓扑关系表,研发了一种抗信号

延时同步异常检测算法,指导现场对生产设施和治理设施联动。

依据生产工艺及输入的数据规则,由系统自动生成生产设施-环

保设施-监测设施拓扑关系表,通过此拓扑关系表,使三类数据

横向时间有序、纵向数据因果关联,表现为生产设备源头运行,

关联的治理设备过程控制,监测到的废气末端达标排放。基于生

产-治理上下游关系,考虑时序数据特征,通过对时间灵敏度的

调整,研发了一种抗信号延时同步异常检测算法,准确检测同步

异常,记录生产设施、治理设施及排放源等信息,用于指导现场

做好生产设施与治理设施的联动控制。 

3.3三维地图展示 

基于云渲染技术,研发云地图服务,实现指令驱动三维引擎,

基于云地图服务和交互技术,研发图表和三维分离的智慧环保

管控一体化平台,实现大型三维场景云端渲染,克服传统三维对

客户电脑配置要求,利于应用推广。 

在云地图内实现一套指令引擎,页面与三维地图通过

WebSocket建立会话、用户ID验证,页面通过会话发送指令到云

地图服务,实现Web网页指令驱动三维地图,降低三维研发门槛。 

基于云地图服务及指令交互技术,研发智慧环保管控一体

化平台,网页(H5)与三维分离,充分利用H5图表绘制优势和三维

地图空间表达能力。 

在软件开发过程中创新的数采模型、信号不同步预警功能

以及3D地图引擎,为其他类似项目提供具备参考价值的思路,同

时通过功能模块化的方式可以针对不同的现场做功能优化,满

足现场需求。 

4 结束语 

中南股份环境管控一体化平台以高新技术作支撑,以严格

管理作保障,秉承循环经济绿色发展理念,在环境保护备受重视

的背景下,积极提高企业自身环境管理能力。 

通过本项目的实施实现全厂无组织排放的实时监控,实现

了“一屏观全厂、一网管超低”,进一步推动全厂污染物排放的

科学治理、规范治理和长效治理,排放得以更加有效的控制,为

公司生产创造良好的条件,改善了中南股份及周边环境质量,社

会效益显著,满足了中南股份自身环保精细化管理提升的需要。 
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