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[摘  要] 在中成药现代化生产进程中,流清膏“一步制粒”技术的应用日益受到关注。该技术将物料的

混合、制粒、干燥等操作集成于一体,有效提高了中成药生产的效率与质量。其在中成药生产中可简化

工艺流程,减少人为因素干扰,确保产品质量的稳定性和均一性,同时降低生产成本与能耗。然而,当前该

技术在中成药领域仍面临设备适应性、工艺参数优化及质量控制等方面的挑战。随着科技的不断进步

与制药行业的发展,流清膏“一步制粒”技术有望在智能化、绿色化以及与中药药效关联性研究等方面

取得突破,为中成药生产提供更高效、更精准的解决方案,推动中成药产业的高质量发展。 
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[Abstract] In the process of modern production of traditional Chinese patent medicines and simple preparations, 

the application of "one-step granulation" technology of flowing clear cream has attracted increasing attention. 

This technology integrates the operations of material mixing, granulation, drying, etc., and effectively improves 

the efficiency and quality of traditional Chinese patent medicines and simple preparations production. In the 

production of traditional Chinese patent medicines and simple preparations, it can simplify the technological 

process, reduce the interference of human factors, ensure the stability and uniformity of product quality, and 

reduce production costs and energy consumption. However, the current technology in the field of traditional 

Chinese patent medicines and simple preparations still faces challenges in equipment adaptability, process 

parameter optimization and quality control. With the continuous progress of science and technology and the 

development of the pharmaceutical industry, the "one-step granulation" technology of Liuqing Ointment is 

expected to make breakthroughs in intelligence, greening and research on the correlation with the efficacy of 

traditional Chinese medicine, providing more efficient and accurate solutions for the production of traditional 

Chinese patent medicines and simple preparations, and promoting the high-quality development of the 

traditional Chinese patent medicines and simple preparations industry. 
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引言 

中成药作为中医药的重要组成部分,在我国医疗保健体系

中发挥着重要作用。随着人们对健康的关注度不断提高以及对

传统医药价值的重新认识,中成药市场需求持续增长。传统中成

药生产工艺在长期实践中积累了丰富经验,但在现代化生产背

景下,其存在的一些不足逐渐显现。流清膏“一步制粒”技术作

为一种先进的制药工艺,为解决这些问题提供了新的思路与方

法。它在中成药生产中的应用不仅有助于提升生产效率,还能更

好地保证药品质量,符合现代制药工业的发展趋势。 

1 流清膏“一步制粒”技术概述 

流清膏“一步制粒”技术是一种集多种操作于一体的制粒

工艺。它通过将物料在特定设备中进行混合、制粒和干燥等操

作,无需经过传统的多道工序,从而大大简化了生产流程。该技

术的核心在于其独特的设备设计与工艺原理。其设备通常由混

合制粒区、干燥区以及相应的控制系统组成,能够实现物料在密

闭环境下的连续加工。在混合制粒过程中,物料通过搅拌、剪切

等作用形成均匀的颗粒,随后在干燥区利用热风或其他干燥方

式快速去除颗粒中的水分,最终得到干燥的颗粒产品。这种技术
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的优势在于其高效性、稳定性和可控性。一方面,它减少了物料

在不同工序间的转移次数,降低了污染风险和物料损失；另一方

面,通过精确控制工艺参数,如搅拌速度、进风温度、物料流量

等,能够确保颗粒的质量和特性符合要求。 

2 流清膏“一步制粒”技术在中成药生产中的应用 

2.1工艺优化与质量控制 

在中成药生产中,流清膏“一步制粒”技术的应用需要针对

不同品种的中成药进行工艺优化。由于中成药的成分复杂,不同

药材的性质差异较大,因此在制粒过程中需要根据药材的提取

液性质、有效成分含量等因素调整工艺参数。例如,对于含有较

多黏性成分的流清膏,需要适当降低搅拌速度和进风温度,以防

止颗粒结块；而对于含有较多挥发性成分的流清膏,则需要在保

证干燥效果的同时尽量减少挥发性成分的损失。通过实验研究

和生产实践,确定最佳的工艺参数组合,可以有效提高颗粒的质

量,如粒度分布、流动性、溶出度等。通过对这些质量指标的严

格控制,确保中成药产品的质量和疗效符合标准要求。以下是几

种常见中成药流清膏“一步制粒”工艺参数优化的实例,如表1

所示： 

表1  常见中成药流清膏“一步制粒”工艺参数优化 

中成药

品种
主要成分 搅拌速度(r/min) 进风温度(℃) 物料流量(kg/h) 颗粒粒度(目) 溶出度 (%)

风寒感

冒颗粒

麻黄、桂枝、

葛根
300-400 60-70 20-30 80-100 85-90

风热感

冒颗粒 

熟地黄、山茱

萸、山药
200-300 50-60 15-25 60-80 75-85

养心定

悸颗粒

牛黄、雄黄、

石膏
400-500 70-80 25-35 100-120 90-95

 

2.2设备选型与改造 

在中成药流清膏一步制粒中,沸腾制粒机(流化床制粒机)

是核心设备,其技术优势直接决定制粒效果。该设备通过底部热

气流使物料呈沸腾悬浮状态,同时利用雾化喷嘴喷入黏合剂(如

乙醇溶液),实现颗粒聚结与动态干燥一体化。针对中药流清膏

“液体黏、量大、辅料少”的特性,设备采用双风道流化床结构：

主进风道提供基础流化风量维持物料悬浮,辅助进风道(侧喷或

底喷)通过定向气流调整防止黏性物料黏壁(黏壁率从传统工艺

的15%降至5%以下)；搭配变频喷雾系统(二流体喷嘴雾化粒径

50-100μm,PLC实时调节喷雾压力与流化速度匹配度),可减少

20%-30% 黏合剂用量,避免因辅料不足导致的颗粒聚结困难。例

如,在风热感冒颗粒流清膏制粒中,通过将喷雾压力精确控制在

0.2-0.3MPa、进风温度50-60℃,颗粒粒径均匀性(变异系数＜

10%)与溶出度(75%-85%)显著优于传统湿法制粒工艺。此外,设

备集成的在线激光粒度监测系统可实时追踪颗粒粒径分布(如

D50值),当粒径偏离设定范围(±5目)时,自动调整进风量与

喷雾量(响应时间＜30秒),确保制粒过程的稳定性,较传统人

工调控效率提升70%,为中药复杂体系的高效制粒提供了关键

技术支撑。以下是不同类型一步制粒设备的性能对比,如表2

所示： 

表2 不同类型一步制粒设备性能对比 

设备类型 适用范围
生产能力 

(kg/h)
搅拌方式 干燥方式 优点 缺点

高速混合制粒机
小批量、多品种

生产
5-50 机械搅拌 热风干燥

制粒速度快、颗

粒均匀
生产能力有限

沸腾制粒机 大规模生产 50-500 流化床搅拌 热风干燥
生产能力强、干

燥效果好

设备体积大、

投资高

喷雾干燥制粒机 液态物料制粒 10-100 喷雾雾化 热风干燥
颗粒粒度均匀、

流动性好

对物料黏度要

求高
 

2.3成本与效益分析 

从成本角度来看,流清膏“一步制粒”技术在中成药生产中

具有一定的优势。虽然设备投资相对较高,但其能够简化工艺流

程,减少人工操作和设备占地面积,从而降低了生产成本。此外,

由于该技术能够提高生产效率,缩短生产周期,使得单位时间内

的产量增加,进一步降低了单位产品的生产成本。在效益方面,

流清膏“一步制粒”技术的应用可以提高中成药产品的质量稳

定性,减少因质量问题导致的退货和投诉,从而提高企业的市场

信誉和经济效益。以下是流清膏“一步制粒”技术在中成药生

产中的成本与效益分析,如表3所示： 

表3 流清膏“一步制粒”技术成本与效益分析 

项目 传统工艺 一步制粒工艺 变化率 (%)

设备投资(万元) 50 100 100

人工成本(元/小时) 30 20 -33.3

生产周期(小时/批) 8 4 -50

能源消耗(元/批) 100 80 -20

产品合格率(%) 85 95 11.8

综合效益(元/批) 1000 1500 50

 

3 流清膏“一步制粒”技术在中成药生产中的发展

趋势 

3.1智能化与自动化发展 

随着工业4.0和智能制造的推进,流清膏“一步制粒”技术

在中成药生产中的智能化与自动化发展成为必然趋势。未来,

一步制粒设备将配备更加先进的传感器和自动化控制系统,能

够实时监测生产过程中的各种参数,如物料温度、湿度、粒度等,

并根据预设的工艺模型自动调整设备的运行状态。通过大数据

分析和人工智能算法,可以对生产数据进行深度挖掘和分析,实

现工艺参数的优化和故障预警,提高生产的稳定性和可靠性。 

3.2绿色化与节能环保 

在环保政策日益严格的背景下,流清膏“一步制粒”技术在

中成药生产中的绿色化与节能环保发展受到广泛关注。一方面,

通过优化工艺参数和设备设计,减少能源消耗和废弃物排放。例

如,采用高效的热交换装置和节能型电机,降低设备的能耗；对

生产过程中产生的废气、废水进行处理和回收利用,减少对环境
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的污染。另一方面,开发新型的绿色制粒材料和辅料,如可降解

的颗粒包衣材料、天然的黏合剂等,减少对化学合成材料的依赖,

降低生产过程中的化学污染。 

3.3与中药药效关联性研究的深化 

目前,流清膏“一步制粒”技术在中成药生产中的应用主要

集中在工艺优化和质量控制方面,而对于该技术与中药药效之

间的关联性研究相对较少。未来,随着对中药药效物质基础研究

的不断深入,将更加注重流清膏“一步制粒”技术对中药药效的

影响。通过研究制粒过程中物料的物理化学变化与中药药效成

分的稳定性、生物利用度之间的关系,优化制粒工艺,提高中药

药效成分的含量和活性。例如,研究不同制粒温度和时间对中药

有效成分的结构和活性的影响,开发出能够最大限度保留中药

药效成分的制粒工艺。 

4 结语 

流清膏“一步制粒”技术作为中成药现代化生产中的先进

工艺,凭借其集成化的操作模式,在提高生产效率、保证产品质

量、降低成本能耗等方面展现出显著优势。在实际应用中,通过

工艺优化、设备选型改造以及成本效益分析,该技术已为中成药

生产带来了积极变革。然而,当前该技术仍面临设备适应性、工

艺参数优化和质量控制等挑战。 

展望未来,随着科技不断进步,流清膏“一步制粒”技术在

智能化、自动化、绿色化以及与中药药效关联性研究等方面具

有广阔的发展前景。智能化与自动化发展将提高生产的稳定性

和可靠性,绿色化与节能环保则符合环保政策要求。相信在各方

努力下,流清膏“一步制粒”技术将不断完善,为中成药产业的

高质量发展注入强大动力,推动中成药在全球医药市场中发挥

更重要的作用。 
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