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[摘  要] 卵巢癌早期诊断难、疗效也不理想,是导致女性死亡的主要恶性肿瘤之一。基于公共数据库建

立临床预测模型,能把多组学数据和临床信息整合起来,给卵巢癌精准诊疗开了一条新路。本研究用

PubMed数据库2006到2026年收录的431篇文献,应用文献计量学方法梳理了这个领域的现状和发展脉

络。结果显示：这个领域产出增长快,中美是核心贡献国,已建起多中心、跨学科的国际合作网；热点在

预后评估、标志物筛选和基因调控这一块,机器学习应用正成为新增长点；整体研究正从基础机制探索

往临床转化和智能决策支持转化。以后得强化多组学整合、优化算法、深化合作,推动成果落地。本研

究给学者提供了全景图,对资源配置和协同创新也有参考价值。 
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[Abstract] Ovarian cancer is hard to diagnose early and responds poorly to treatment, making it a leading cause 

of cancer death in women. Clinical prediction models using public databases integrate multi-omics and clinical 

data, offering a new path for precision care. This study analyzed 431 PubMed publications (2006–2026) via 

bibliometrics to map the field. Results show rapid output growth, with China and the USA as core contributors 

forming an international network. Hotspots include prognosis, biomarkers, and gene regulation, with machine 

learning as a new growth area. Research is shifting from basic mechanisms to clinical translation and intelligent 

support. Future work should strengthen multi-omics integration, optimize algorithms, and deepen cooperation 

for clinical application. This study offers scholars a broad overview and insights for resource allocation and 

collaboration. 
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前言 

卵巢癌作为女性生殖系统三大常见恶性肿瘤之一,因其隐

匿性强、早期症状缺乏特异性,发病率与病死率均位于前列。临

床预测模型整合多维信息,为早诊、治疗及预后提供科学依据,

是个体化医疗的关键支撑。随着癌症基因组图谱(TCGA)、基因

表达综合数据库(GEO)和监测、流行病学与最终结果数据库

(SEER)等公共数据库的完善,使大规模多组学数据获取成为可

能；大数据技术与人工智能算法不断升级,也改善了临床预测模

型性能。 

该领域研究快速增长,内容涵盖基因表达、临床特征和影像

组学等多个维度。例如,基于BRCA1/2突变的风险评估模型[1]、中

性粒细胞与淋巴细胞比值(NLR)等炎症标志物的预后价值[2]、腹

膜癌指数(PCI)对减瘤术效果的预测[3],以及RIF1蛋白表达与铂

类化疗敏感性有关[4]、循环肿瘤细胞对生存期的影响[5]等,均为

模型构建提供了新视角。机器学习算法为药物反应预测提供了

新的方法学支撑[6]。然而,现有研究分散,整体格局的系统梳理

缺乏,国际合作、研究力量分布及热点演变等量化分析不足,限

制了对领域全局的把握。 
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文献计量学是一种通过分析大量文献来评估研究发展趋势

和揭示重点研究方向的统计方法,可量化分析科研产出与合作

网络,客观揭示领域趋势[7]。可视化分析有助于揭示研究主题的

演进脉络与前沿热点。因此,围绕基于公共数据库的卵巢癌预

测模型展开全面分析,可描绘研究现状,促进跨学科合作与临

床转化。 

1 资料与方法 

本研究选择PubMed数据库作为数据源,检索式综合了“卵巢

癌”“预测模型”“公共数据库”等核心概念,时间从2006年1月1

日至2026年1月16日。排除了会议摘要、评论、社论等非研究型

文献,仅保留原创研究和系统综述。 

采用R语言bibliometrix包(4.3.0版)进行文献计量分析。内

容包括：用词频和共现分析识别核心主题；用聚类算法对文献、

作者和关键词归类；构建引文和合著网络定位关键文献和核心

作者；用时序分析追踪主题演变、捕捉新兴热点。2025年6月获

取了2024年度期刊影响因子和JCR分区数据。 

2 结果 

2.1文献发表趋势 

本研究共纳入431篇文献,原创研究393篇(占91.2%),综述

38篇(占8.8%)。二十年间,年发文量从寥寥几篇涨到2025年74

篇峰值,增长了50多倍。多项式拟合曲线显示这一增长趋势具有

显著统计学意义(R²=0.77)(见图1)。 

 

图1 2006—2026年卵巢癌临床预测模型研究年发文量趋势 

注：柱状图显示各年发文量,曲线为多项式拟合趋势线。 

2.2国家/地区与研究机构贡献 

31个国家/地区参与了研究。中国发文最多156篇占36.2%；

美国98篇占22.7%,两国是研究核心。日本多国合作论文比例最

高,达46.9%,体现出活跃的国际合作态势；法国、德国、荷兰的

多国合作比例也超40%,表明欧洲国家在国际合作中同样积极。年

增长率中国以18.5%领先,伊朗15.2%、韩国13.2%紧随其后,显示

亚洲国家近年发展迅猛。 

国家合作网络有6个主要集群。最大的集群以中、美、日、

法、希为核心,其中美国是枢纽,连接着北美、亚洲和欧洲多个

国家。第二集群以德国为中心,辐射奥地利、比利时、加拿大等

国；第三集群由意大利、伊朗、韩国、荷兰、西班牙构成；此

外还有新加坡-澳大利亚-孟加拉国集群、印度-埃及-沙特阿拉

伯集群,以及由匈牙利等组成的东欧集群。这种多元化合作格局

表明该领域已形成跨地域、多中心的全球协作网络。 

研究机构层面,发文前十中有七所来自中国。香港以23篇领

跑,复旦大学(19篇)、中国医科大学盛京医院(17篇)紧随其后。

机构合作形成多个研究集群,例如以华中科技大学、中南大学为

核心的集群聚焦于肿瘤免疫治疗预测模型,以南京医科大学、苏

州大学为主的集群侧重于临床特征模型的构建与验证。这种协

作机制为多中心研究及成果转化注入了强劲动力。 

2.3期刊分布 

431篇文献分布于27种不同期刊。FRONTIERS IN GENETICS

以13篇发文量居首；FRONTIERS IN ONCOLOGY发文11篇,CANCERS

发文9篇,分列二、三位。尽管BIOMOLECULES仅发表4篇但其JCR

影响因子高达4.8,体现对高质量研究的吸引力。发文前十的期

刊涵盖肿瘤学、遗传学、分子生物学、计算生物学等多个学科,

肿瘤学期刊处于知识传播核心。 

2.4中国学者贡献与团队网络 

高产作者前十位中九位来自中国。LI,Li(广西医科大学肿

瘤医院)和ZHANG,Yu(陕西省人民医院)各发文7篇,并列榜首；LI, 

Na(山东省放射肿瘤学重点实验室)发文6篇紧随其后。作者合作

网络揭示出三个主要集群：第一集群以LI,Li、WANG,Hui等为代

表,聚焦于基于基因表达谱的预后模型构建；第二集群以ZHANG, 

Yu、MA,Ding等为核心,侧重于临床特征与影像组学相结合的

预测工具开发；第三集群则由LI,Na、CHEN,Jing等组成,主要

研究生物标志物与机器学习算法的融合应用。这三个集群既

独立又协作,形成了一个以中国学者为核心的较为稳固的学

术生态圈。 

2.5研究热点演进 

高频关键词分析显示,“预后”(145次)、“中年”(70次)、

“肿瘤基因表达调控”(64次)、“肿瘤生物标志物/遗传学”(50

次)、“基因表达谱”(45次)等词频次最高,反映当前研究主要聚

焦于预后判断、生物标志物挖掘和分子机制解析。此外,“列线

图”“机器学习”“转录组”“计算生物学”等关键词频繁出现,

表明方法学创新正成为新的关注点。关键词聚类形成三个主要

板块：人群特征与基因调控、生物标志物与计算方法、基因表

达谱与临床预测工具。 

引文突现分析结果显示(见图2),“肿瘤生物标志物/遗传

学”(突现强度19.112)、“转录组”(9.248)、“机器学习”(5.195)

等主题突现强度高,且爆发期集中在2024—2026年,是当前乃至

未来的前沿热点。其中“机器学习”的突现标志着方法论变革：

从发现单一关联转向整合多组学数据、构建智能化预测模型。这

一趋势与整个肿瘤学研究向“多模态数据融合”和“临床问题

驱动”转型的大方向完全一致。 

3 讨论 

发文量指数增长(R²=0.77)凸显该领域科研活力。增长主

要靠三个因素：多组学整合方法成熟,为复杂模型提供了技术

支撑[7]；公共数据库的开放共享使大规模研究成为可能[7]；精

准医疗的普及推动研究向临床问题驱动转型[8]。91.2%的原创
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研究占比,揭示了该领域“数据驱动、实证为本”的学科特质,

这与肿瘤研究从基因组发现迈向临床应用的整体趋势高度一

致[8]。 

 

图2 关键词突现分析(2024—2026年) 

注：显示突现强度前五的关键词及其爆发期。 

从空间分布看,以中美为核心、辐射全球的合作网络已经成

型。美国强在数据库建设和方法学创新,中国靠资源投入、患者

队列和政策引导。文献计量学研究显示,中国在多个肿瘤领域的

国际合作网络中均扮演着日益重要的枢纽角色[9]。日本、法国、

德国等国多国合作论文比例超40%,体现了用国际合作弥补单国

资源不足的智慧。六大集群的形成,是全球科研资源优化配置的

结果：北美与东亚聚焦临床转化,欧洲深耕基础机制,形成优势

互补的协同创新格局[9]。国内复旦大学、华中科技大学等机构

已形成多个紧密合作的学术集群,围绕肿瘤免疫治疗预测模型

等特定问题协同攻关,为多中心前瞻性研究提供了平台。 

高产作者榜单中九位来自中国,这折射出中国在临床科研

上的系统性优势：患者队列大,为模型验证提供了真实世界数

据；“临床-基础-转化”平台促进了多学科协作；政策支持为创

新提供了动力[9]。三大研究集群的分工——基因表达谱模型、临

床影像组学、生物标志物与机器学习融合——恰好映射了精准

医学从分子分型到影像特征再到多组学整合的核心逻辑。这种

分工协作模式既避免了同质化竞争,又形成了完整的技术链条,

反映出中国在该领域已形成较为成熟的研究生态[10]。 

关键词分析勾勒出研究重心的清晰演变路径。“机器学习”

的突现标志着范式变革——从“发现关联”向“构建决策系统”

跃升。传统模型多基于单一类型数据(如临床指标或单个基因),

其预测能力受限于信息维度；而机器学习的引入使得整合基因

组、转录组、影像组、临床表型的多模态预测成为可能。这一

趋势与整个肿瘤学研究向“多模态数据融合”和“临床问题驱

动”转型的大方向完全一致[10],预示着卵巢癌预测模型正从实

验室探索走向更贴近临床需求的“智能辅助工具”。 

4 结论与局限性 

本研究系统描绘了2006—2026年基于公共数据库的卵巢癌

临床预测模型研究的全景图谱。该领域发展迅速,呈现多学科融

合、国际合作紧密、热点从基础机制向智能化演进的特征。中

美是领跑者,中国学者贡献突出。机器学习与多组学结合正把研

究推向临床价值导向的新阶段。 

本研究存在局限：数据源仅限PubMed,可能遗漏交叉学科文

献；文献计量学重数量分析,引文频次难以完全代表研究质量。

未来需在多组学整合、真实世界验证、数据标准统一三个方向

突破。政策上应倡导数据共享,支持跨学科团队,推动研究成果

惠及患者。 
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