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[摘 要] 医疗设备招标采购和节能管控属于医疗机构运营管理的关键部分，传统模式存在着流

程繁杂、决策主观性强、能耗管控粗放等缺点。近年来，人工智能（AI）技术的深入渗透，为

医疗设备全流程管理提供了新的路径。本文根据近年的实践和研究成果，对 AI在医疗设备需求

论证、招标文件编制、供应商筛选、评标决策等招标全流程的应用场景进行梳理，分析 AI在设

备运行监测、动态能效优化、预测性维护等节能管控环节的落地模式，探讨目前技术应用所面

临的挑战，并提出优化方向。研究表明，AI 技术可以提高医疗设备招标的效率和公平性，使节

能管控由被动响应变成主动预判，为医疗机构降本增效、绿色发展提供支持。
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Abstract: Objective: Traditional medical equipment bidding and energy management have drawbacks
such as cumbersome procedures, subjective decision-making and extensive energy control. This paper
explores the application of artificial intelligence (AI) in full-cycle medical equipment management.
Methods: This paper sorts out AI application scenarios in demand demonstration, bidding document
compilation, supplier screening and bid evaluation, and analyzes intelligent monitoring, energy
optimization and predictive maintenance in energy-saving management. The existing difficulties and
improvement strategies are summarized. Results: AI can improve bidding efficiency and impartiality,
realize active early warning of energy consumption instead of passive post-processing. Conclusion:
Artificial intelligence can reduce hospital operating costs and support green and high-quality medical
development.
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引言

医疗设备是医疗机构开展临床诊疗、科研工作的硬件基

础，医疗设备采购质量、招标效率、运行能耗都会影响到医

院的运营成本、服务水平[1]。传统的医疗设备招标大多依靠

人工经验，存在需求论证不准确、标书编制不规范、评标主

观性强、履约监管薄弱等问题，容易造成采购风险和资源浪

费。大型医疗设备能耗大，传统的能耗管理方式是事后统计、

人工巡检，不能实现动态监测、精准节能，设备空载运行、

参数配置不合理等能耗浪费现象普遍存在。随着智慧医疗数

字化转型的加快，人工智能技术逐渐渗透到医疗设备全生命

周期管理当中，为招标流程的优化和节能管控水平的提高提

供新的途径[2]。本文对人工智能在医疗设备全流程招标和节

能控制中的应用价值、存在的问题、优化策略进行系统分析，

为医疗机构设备智能化管理提供实践参考。

1 AI 赋能医疗设备全流程招标的实践路径

1.1 智能需求论证与参数生成

传统设备采购需求申报大多由临床人工填写，容易造成

需求不清、参数不规范、采购与实际运营不匹配等问题。人

工智能依靠医疗设备知识图谱，把行业标准、设备参数、临

床场景、同类医院采购数据整合起来，利用自然语言处理技

术智能解析临床需求，自动生成标准化技术参数和采购清单

[3]。同时结合医院诊疗规模、学科建设、设备使用率数据，

智能测算采购数量和配置标准，有效规避倾向性参数、重复

采购、盲目采购等问题，提高招标前期论证的科学性。

1.2 标书智能编制与合规审核

医疗设备招标文件对专业性、合规性要求高，人工编制
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耗时长、疏漏多，容易出现排他性条款、资质门槛不合理等

问题。AI招标系统自带分类设备模板库，可以按照设备类型

自动匹配商务、技术、评分条款，快速生成标书初稿。同时

依靠文本比对算法对标政府采购、医疗采购相关规范，自动

识别违规条款、不合理条件并推送修改建议，降低合规风险，

缩短标书编制、审核周期[4]。

1.3 供应商智能筛查与评标决策

传统的人工资质审核和评标效率低、主观性强，公平性

难以保证。人工智能依靠 OCR 识别、大数据比对技术，自

动提取供应商资质、注册证、业绩、售后资料等，快速完成

资质筛查[5]。评标环节用多维度量化模型对设备性能、参数

匹配度、报价、售后保障等指标进行客观打分，全程留痕，

减少人为干预，提高评标工作的公正性、高效性。

1.4 履约全流程智能监管

传统的招标履约存在着监管滞后、过程失控等问题。AI

监管平台可以对接供应商系统，实时监控设备生产、发货、

安装进度，自动对照合同条款识别延期交付、配件缺失、服

务不达标等异常情况并及时预警[6]。设备验收阶段用参数和

图像核验技术自动核对设备信息，生成标准化验收报告，杜

绝货不对板、以次充好等问题，实现招标履约闭环管理。

2 AI 赋能医疗设备节能管控的应用场景

2.1 设备能耗实时监测与异常预警

传统的能耗监测依靠人工抄表，数据滞后、精度低，不

能定位能耗异常。AI 能耗监测系统利用物联网（IoT）设备，

对医疗设备的电压、电流、功率、运行时长等数据进行实时

采集，构建设备能耗画像，实现能耗数据可视化展示[7]。系

统使用机器学习算法，学习设备正常运行时的能耗规律，自

动识别出设备空载运行、参数设置不合理造成能耗超标等能

耗异常，用短信、系统弹窗等方式发出预警，预警响应时间

由原来的 1天缩短到 10分钟[8]。

2.2 运行参数智能优化与动态节能

医疗设备运行参数（扫描模式、功率设置、待机时长）

影响能耗，人工设置容易造成过度配置，造成能耗浪费。AI

能效优化算法用深度学习分析设备的历史运行数据、临床使

用场景，建立设备参数、能耗、诊疗质量之间的映射模型，

自动调节运行参数[9]。东软医疗 NeuViz CT系列装有 AI“场

景化能效引擎”，根据扫描部位、患者体型自动调节球管电

压和电流，低剂量扫描模式下能耗降低 30%，不影响图像质

量；西门子医疗 EcoScan 算法通过对 10万+CT 扫描案例的

分析，自动优化曝光参数，辐射剂量降低 22%，同时降低能耗[10]。

2.3 预测性维护与能耗长效管控

医疗设备故障会造成能耗波动、运行效率降低，传统的

定期维护方式容易造成维护过度或者维护不足。AI 预测性维

护系统利用设备运行数据、振动数据、温度数据等分析建立

故障预测模型，提前预警球管老化、电机故障等潜在故障，

精准制定维护计划[11]。该模式可以减少设备故障停机时间，

避免故障状态下高能耗运行，延长设备使用寿命，降低全生

命周期能耗[12]。

3 AI 赋能医疗设备管理的挑战与优化方向

3.1 面临的挑战

目前人工智能在医疗设备招标、节能控制方面的应用还

存在很多现实障碍。第一，数据标准化程度较低，医院设备

管理数据分布在设备科、信息科、临床科室等各个端口，不

同的设备厂商之间存在不同的数据接口、数据格式，造成了

数据孤岛现象严重，不能满足 AI 模型高精度训练和智能决

策的需求。第二，技术应用契合度不高，部分智能化系统重

技术功能堆砌，轻临床诊疗、设备管理实际场景，算法模型

适配性差，存在评标权重不合理、节能优化与临床需求冲突

等问题，实际落地效果较差。第三，应用成本和数据安全风

险并存，智能系统研发、部署、运维成本高，中小型医疗机

构转型难，医疗设备采购数据、运行能耗数据缺少完善的防

护体系，存在数据泄露、算法偏见、信息篡改等安全风险。

3.2 优化方向

3.2.1 推进数据标准化与平台整合

制定医疗设备数据采集、传输、存储标准，统一数据接

口，打通不同部门、不同厂商的数据壁垒，建立医疗设备全

生命周期数据中台。加强数据治理，对数据进行清洗、脱敏、

标准化处理，提高数据质量，为 AI 模型训练提供高质量的

数据支持[13]。

3.2.2 强化技术与临床深度融合

联合临床专家、设备管理专家、技术研发团队一起参加

AI 系统的开发和改进工作，保证 AI 系统有较好的临床适用

性。同时建立反馈机制，收集临床使用过程中出现的问题和

建议，不断优化算法模型和功能模块，提高系统的实用性、

适配性。

3.2.3 完善成本控制与安全保障

政府加大对中小型医疗机构智能化转型的扶持力度，研

发低成本、轻量化的 AI 应用方案，降低部署门槛。建立数

据安全防护体系，用数据加密、访问权限控制、区块链等技

术保证数据安全，加强算法透明度和可解释性，建立算法审

核机制，防止算法偏见和风险。

4 结论

AI 技术给医疗设备全流程招标和节能管控提供了革命

性的解决方案，在招标环节实现需求论证、编制、评标、履

约的智能化升级，提高效率、合规性、公平性，在节能管控

环节实现能耗监测、参数优化、维护管理的精细化转型，降
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低能耗成本，推动绿色医疗发展。目前 AI 技术的应用还存

在着数据标准化不足、临床适配性差、成本和安全风险等问

题。未来要从数据整合、临床融合、安全管控等方面优化

AI技术在医疗设备管理领域的应用，助力医疗机构降本增效、

高质量发展，为数字医疗、绿色医疗建设提供核心支撑。
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