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[摘  要] 煤矿掘进技术的不断发展,对我国煤炭行业的发展起到了重要作用。但是随着煤矿开采技术的

不断进步,煤炭资源开采过程中所造成的环境问题也越来越突出。现阶段我国大部分煤炭资源在开采过

程中都是采用地下采掘的方式,而在地下采掘过程中,对周围环境会产生严重的污染。特别是我国大部分

煤矿资源都分布在山区,在煤矿开采过程中所产生的煤尘、煤烟和瓦斯等有害物质都会对当地自然环境

造成严重污染。另外,在煤炭开采过程中所产生的废水、废气等也会对环境造成严重污染,因此必须采取

有效措施对煤炭资源开采过程中所产生的环境污染进行防治。下面就我国煤矿掘进技术对环境保护方

面所存在的主要影响进行分析,并提出了相关对策。 
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[Abstract] The continuous development of coal mine tunneling technology plays an important role in the 

development of our coal industry. However, with the continuous progress of coal mining technology, the 

environmental problems generated in the process of coal resource mining have become more and more 

prominent. At present, most of the coal resources in China are underground in the process of mining, and in the 

process of underground mining, serious pollution to the surrounding environment. In particular, most of the 

coal resources in China are distributed in the mountainous areas, and the harmful substances such as coal dust, 

soot and gas produced in the process of coal mining will cause serious pollution to the local natural environment. 

In addition, the waste water and waste gas produced in the process of coal mining will also cause serious 

pollution to the environment, so effective measures must be taken to prevent and control the environmental 

pollution produced in the process of coal resource mining. The following analyzes the problems existing in 

environmental protection of coal mine tunneling technology in China, and puts forward relevant 

countermeasures. 
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引言 

煤炭是国家重要的能源资源,在目前能源紧张的情况下,更

应采用科学、高效的开采方法。并且在目前能源紧缺的情况下,

必须采用一种科学、高效的方法来减少能源消费和对环境的

冲击。文章通过对矿井采掘工艺对环保的不利影响的分析,提

出了相应的优化对策,以期对我国采煤工作的发展有一定的借

鉴意义。 

1 煤矿掘进技术对环境保护的影响 

1.1地表塌陷破坏 

在煤矿开采中,若不能对地面塌陷进行及时的探测和治

理,将引起地面坍塌,从而引起其他一系列的地质灾害。矿井

存在的主要问题有：瓦斯泄漏,地面下沉,井下排水不及时等。

在我国西北地区,由于地下开采工艺不够完善,开挖时未对地

面塌陷进行及时探测,造成了地面塌陷问题,而塌方现象对当

地的生产、生活造成了很大的影响,对当地的经济发展造成了

很大的阻碍。 

就井下气体泄漏而言,国内煤矿生产中,因对瓦斯治理不力,

造成了大量的瓦斯泄漏。矿井瓦斯漏失是煤矿生产中经常遇到
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的一种事故。瓦斯含量高的情况下,发生爆炸或自燃现象。如果

出现火灾、爆炸等现象,将给人民的生命和财产带来巨大的危

险。对此,应引起足够的关注,并采取相应的对策。一旦出现较

大的地面塌陷,将对当地人民的生产、生活造成很大的影响,特

别是某些井下不能及时排干的矿山,更易发生水浸问题。 

1.2水体和土壤污染  

(1)地表水体污染：煤矿开采工程中,由于其施工工艺等因

素,常常会对周围环境产生潜在的影响。若处理不当,会造成地

面水的污染。尤其是煤矿开采过程中,对环境造成的污染危害尤

为突出。污染物质主要有泥浆、机械排渣和其它工程废物,如果

不经过妥善的处理或者是将它们直接排入水中,就会导致水环

境恶化。为此,在煤矿开采过程中,要严格执行环境保护措施,

保证煤矿开采过程中不会对周围水域产生不良影响,从而达到

保护资源与生态环境的目的。 

(2)大气污染：煤矿开挖施工中,由于采用了不同的通风方

式,造成了矿井大气中污染物的浓度急剧上升。其中的有害物质

主要是灰尘,危险气体,有毒气体等。这些气体会随风在矿山中

自由地运动,最后会扩散到周围的空气中,对周围的环境产生严

重的污染。为了保证煤矿内的大气质量达到安全标准,应采取相

应的对策。 

(3)固体废弃物污染：在煤矿开采过程中,大量的煤矸石、

岩粉等固体废弃物是不可缺少的。这些垃圾如不妥善处置,将会

给周围的环境带来很大的影响。这些污染物不但会对空气环境

造成严重的危害,而且会对土地资源造成严重的污染,从而对人

们的生活、农业等生态环境产生深远的影响。为此,应采取切实

的对策,加强对煤矿施工垃圾的管理,并对其进行合理的处理,

才能保证煤矿工程的安全和可持续发展。 

1.3噪声污染 

噪音污染是指在矿井掘进时,机械设备在工作时所发出的

噪音,这些噪音会影响到周边居民的日常生活,使人们的生活品

质下降。矿井掘进时,由于掘进机等机械设备的使用,会产生较

大的噪音,对周围居民的日常生活造成很大的影响。在煤矿开采

过程中,会产生大量的烟尘、噪音,其移动性强、隐蔽性强,严重

影响了工人的工作效率,降低了生产效率。针对上述问题,相关

企业和工作人员应采取科学有效的措施加以解决,在煤炭开采

过程中不断优化技术方案,尽量减少对环境和居民生活造成的

影响。 

1.4空气质量下降 

煤矿开采过程中应采用科学、合理的煤矿开采方式,以保证

工人的人身安全。然而,在生产实践中,有些企业为追求经济效

益,采取了不合理的煤矿开采方法,造成了对环境的污染。比如,

在煤矿生产中,采用了空气钻机和潜孔钻机等钻进机械,这些机

械在工作时会产生大量的粉尘。若不能在较短的时间内排除,

将对大气环境产生一定的影响。另外,一些企业的施工需要消耗

大量的柴油。柴油发动机在燃烧过程中会释放出大量的有害气

体,对大气环境和工人的健康构成威胁。 

2 煤矿掘进技术对环境保护影响的对策 

煤矿开发利用过程中,会排放大量的烟尘、瓦斯等有害气体,

对周边环境造成了严重的污染,并对人民的日常生活造成了极

大的危害。同时,在开采过程中,排放出大量的污水、废气,对周

边环境造成了严重的污染。尤其是在矿井作业时,其噪音对周围

居民的生活造成了很大的影响。所以要采取一些行之有效的方

法来预防和控制煤矿生产造成的环境污染,保证人民的日常生

活,促进煤炭工业的可持续发展。 

2.1实行保护性开采 

保护性开采是指在对环境没有任何影响的情况下进行煤矿

开采,是当前我国倡导的一种新的煤矿开采方式,就是在煤矿开

采过程中将对周边环境的影响最小化,将对环境的损害降低到

最小。 

(1)优化开采方式,提高矿井生产能力。在科学技术不断进

步的今天,在煤矿生产中,可以采用机械化、半机械化和全自动

化三种开采方式。 

(2)对水资源进行合理的开发。在进行采煤时,要注意周

边的水环境,防止矿井内的水进入地下水。另外,在进行煤矿

开采时,要对水源进行合理的利用,减少地下水对周边环境的

污染。 

(3)大力发展环保型煤。随着国家经济的快速发展,对煤

的品质提出了更高的要求,从而可以通过一系列的方法来改

善煤的品质,减轻对环境的污染。如清洁煤炭技术,瓦斯抽放

技术等。 

2.2粉煤灰井下充填 

目前,国内煤矿企业主要采用的是人工充填方式,这样会产

生很多问题,如劳动强度大、效率低下、成本高、环境污染严重

等。粉煤灰是煤炭资源开发利用过程中所产生的主要固体废物,

主要由二氧化硅、三氧化二铁和三氧化硫组成,并含有二氧化

硫、二氧化氮和粉尘等有害物质。飞灰中含有大量惰性材料,

若直接排入环境,不仅会引起空气污染,而且还会对水体产生严

重的污染。为此,应采取有效的防治措施,选择合适的充填料及

充填工艺,减轻煤矿开采过程中产生的不良后果。 

2.3矿石不出井工艺 

我国煤矿企业将矿石直接从矿山中抽出,在不同程度上对

地面及大气环境产生了一定的危害。矿山生产中,矿石主要是通

过皮带运输,这样可以减少对地面、大气的污染。在运输过程中,

首先把矿石装上卡车,再用皮带运输机把矿石运到坑道里。这就

避免了从地表向巷道输送大量的矿石,既减少了对环境的污染,

又减少了运输费用。同时,皮带输送机还可以防止矿山环境的污

染,从而降低煤矿生产对大气的污染。采用皮带运输机向巷道输

送矿石,既能减轻工人的劳动强度,又能降低矿山环境的污染。

尽管皮带输送机能够很好地解决矿井的运输问题,但是在使用

皮带输送的过程中,必须要有相应的防护措施,以避免发生安全

事故。 

2.4提高煤矿开采技术 
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目前,国内外对矿井采掘工艺的研究虽已取得了一些成绩,

但仍存在着矿井瓦斯灾害、矿井积水和煤尘爆炸等问题,所以,

要持续改进采煤工艺。通过改进矿井采掘工艺,可降低矿井采掘

过程中发生的煤尘爆炸、瓦斯爆炸等安全事故,减轻矿井水淹对

生态环境的污染,减轻环境污染所造成的损失。 

2.5废水处理与利用 

煤矿掘进过程中产生了大量的污水,这些污水主要有：巷道

冲洗水、工作面排水。在煤矿掘进过程中,一般采用的是矿水,

矿水具有良好的水质,可用来冲刷巷道。然而,煤矿掘进过程受

多种因素的作用,使巷道水中存在着大量的淤泥、煤泥等杂质,

使其难以对其进行有效治理。若将清洗后的水直接排入周围的

环境,将对地面的水质产生不同程度的影响。因此,为确保环境

安全,煤矿掘进过程中必须采取有效措施对污水进行处理,防止

其对环境造成不良影响。在煤矿掘进过程中,经常使用高压喷雾

降尘系统,虽能显著提升作业环境的清洁度,然而,由于其装置

多设置于高处,在实际运行中可能对周边环境产生一定程度的

影响。 

2.6固体废弃物处理 

煤、矸石是煤矿生产过程中经常产生的固体废物。在煤矿

生产中,常用的爆破方法是将煤、矸石粉碎,而在爆炸过程中,

矸石释放出大量的煤尘。露天堆放的煤矸,会对周边环境产生较

大的影响。如果把它们堆放在一起,不仅占用大量耕地资源,形

成堆积如山的废弃物,更是对土地资源的极大浪费。为此,必须

对煤炭资源进行合理利用,以降低其对环境的污染。比如在进行

爆破时,要严格控制爆破时机,尽量减小对周围环境的冲击；或

者,可将煤矸石用作建筑材料,不仅能增加经济效益,还能减轻

固废对环境的污染。 

3 结语 

我国是一个以煤炭为主要能源的国家。当前,我国煤矿开采

工艺经历了由传统工艺向机掘工艺的转变,矿井掘进工艺已成

为煤矿生产的主要组成部分。然而,采煤工艺虽然能为人类创造

很大的经济效益,但也会对环境造成不利的影响。由于矿井的开

挖是在地下进行的,所以在开挖的同时,会释放出大量的气体、

粉尘等有害气体,而且开挖时所用的机械也会对地下水造成污

染。这类污染物可能会给生态环境带来严重的危害。为此,应采

取相应的对策,减少采煤工艺对环境的危害。 
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