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[摘  要] 近年来，板栗球脱苞机的出现代替了在操作过程中 辛苦 繁琐的剥毛刺工序，让板栗脱苞轻松解决。经调查，目前国内板栗球剥

机需求量在 50 万台以上。由此设计了一种板栗球脱苞机，在机架的上部安装有脱苞箱，在脱苞箱的箱顶上设置有进料口，在脱苞箱的底部设

置有出料口，在脱苞箱的内部穿装有转动轴，在脱苞箱的内部转动轴上安装有刮板，在刮板与出料口之间安装有弧形栅笼，在转动轴的端部

依次安装有小传动轮及大传动轮，转动轴通过电机皮带驱动大传动轮实现其转动，在出料口的下部机架上安装有震动筛，震动筛通过小传动

轮将其动力传递到震动筛曲轴上实现震动筛的往复运动，出栗滑槽安装于机架上震动筛送料口的下部，鼓风机安装在震动筛送料口与出栗滑

槽之间，该鼓风机由大传动轮皮带驱动。 
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1 设计背景 

板栗的营养丰富，维生素C含量比西红柿还要高，更是苹果的十几倍，

板栗中的矿物质也很全面，有钾、锌、铁等，虽然含量没有榛子高，但

仍比苹果等普通水果高得多，尤其是含钾量比苹果高出 3 倍多，因此广

受人们的喜爱。 

随着对板栗需求量的增加，板栗在全国的种植范围及产量也不断的

增大。板栗在收获的时候，其外部会包覆着一层苞壳，采收时，需要将

该苞壳去除掉，由于传统的去除苞壳的方式为人工手剥，存在费时费力、

加工效率低的问题。 

目前应用比较广泛的坚果类机械脱苞原理有撞击法脱苞、碾搓法脱

苞、剪切法脱苞、挤压法脱苞和搓撕法脱苞。新型脱苞技术有压力膨胀

法、真空法和激光法等。 

2 刮板式板栗球脱苞机的结构及工作原理 

根据板栗脱苞机的脱苞原理可知，板栗是从上至下依次经过板栗球

进料口、脱苞箱、栅笼、振动筛、筛网、板栗出料口这些部件的，因此

可确定设计板栗球脱苞机的整体结构依据。 

设计过程是从上往下，从板栗球的装集开始， 上面是进栗口，进

栗口下方是脱苞箱，进栗口可与脱苞箱设计为分体式结构。在脱苞箱内，

板栗球必须经过刮板的撞击和挤压作用才能进行脱苞，因此，将刮板设

计在脱苞箱内。板栗球经过刮板的撞击和挤压进行脱苞后，要经过位于

脱苞箱底部的栅笼，于是将栅笼设计成半圆栅笼，将其固定在脱苞箱的

下半箱内。板栗球穿过栅笼后经过脱苞箱底部的出口往下落，下落至振

动筛上，振动筛在工作的过程中，将大个的碎壳筛送至收集区，将板栗

通过筛网筛送至出料口。在出料过程中，设计一个鼓风机，其作用是将

夹杂在板栗中的小碎壳与板栗进行分离，重量稍重的不被风吹走，而重

量较轻的小碎壳将被风机吹来的气流吹入到板栗球碎壳收集区。经过分

离的板栗往下落，落入出栗口，单独设计出栗口，使该部件便于安装与

拆卸出栗口具有一定的角度，这样的设计可以板栗通过自身的重量往下

自送至板栗收集区。为保证整机的各部分的安装，需设计一个机架，机

架起到主要的支承、定位、连接作用，并将电机安装在机架里面，脱苞

机安装在机架的上方。其结构及工作原理如图 1 所示。 

 

板栗球脱苞机，是借助转动轴上的刮板与栅笼的挤压和打击作用，

将板栗球外壳破碎的一种机械设备，其特点是结构简单、操作方便。它

主要由进料机构、脱苞机构、筛选机构和支承机构等部分组成。板栗球

进入进栗口后，经箱盖上的推送口形成薄层推落至脱苞箱内，与高速旋

转的刮板固定架相互碰撞，在刮板固定架的锤击下，板栗球发生破裂，

从而进行第一次脱苞。部分板栗球在下落过程中没有与刮板发生碰撞，
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有些发生碰撞了而板栗球却未撞裂，这部分板栗球落入到由圆钢棒排列

成的栅笼上，由于栅格顶部与刮板的旋转外径间的间距不足以容纳一个

板栗，因此板栗球将在落入栅格的同时被刮板再次锤击和挤压，从而使

这些板栗球的壳体也被压碎。脱苞后的板栗与碎壳通过栅格间的间隙落

下，下落至振动筛上，振动筛在工作的过程中，将大个的碎壳筛送至收

集区，将板栗通过筛网筛送至出料口。在出料过程中，设计一个鼓风机，

其作用是将夹杂在板栗中的小碎壳与板栗进行分离，重量稍重的不被风

吹走，而重量较轻的小碎壳将被风机吹来的气流吹入到板栗球碎壳收集

区。板栗因重量大，继续往下落，从而达到了壳仁分离的目的。 

3 刮板式板栗球脱苞机主要部件的结构设计 

3.1 刮板结构 

刮板结构是整个机器的关键部分，它的作用就是对板栗球进行脱苞。

此结构采用四钢板十字交叉固定在旋转轴上。 

因为采用的是打击和挤压两种方式配合进行脱苞，所以对刮板结构

的强度有一定要求，刮板固定板采用材料是 45 号钢，而且刮板固定板的

表面必须进行处理，表面渗碳 1-1.5mm，热处理硬度 HRC56-62。刮板固

定板选用四块 20mm 厚钢板，长 485mm、宽 236mm，在 20mm 485mm 的一

个端面上开有宽 10mm 深 53mm 的通槽，用于夹持刮板。刮板材料选用 PU

聚酯橡胶，该材料具有耐磨，耐天候性等特性，能充分对板栗球进行挤

压，且不对板栗造成损害。 

3.2 弧形栅笼结构 

弧形栅笼在机器中的作用是让已经脱苞的板栗与未被脱苞的板栗进

行分离，其分离的原理就是“小个通过，大个不过”。弧形栅笼的每一个

栅笼都只能容许一个板栗大小的物体通过，被脱苞的板栗由于板栗球的

破裂，被变成破碎的板栗球和整粒的板栗，板栗的大小刚好可以穿过栅

笼，而板栗球因为太大，无法通过栅笼，将被阻挡在脱苞箱内，继续进

行脱苞直到其外壳破碎为止。栅条是利用两块钢板对两端进行固定的，

钢板材料为 45 钢，栅条材料为 20 号钢。栅条采用 15 圆截面长条，长度

为 494mm，因其特殊的作用，还需对其进行表面处理，要求渗碳 1-1.5mm，

热处理硬度 HRC56-62。栅条直接焊接至钢板上，栅条间距为 40mm，这样

可使脱苞后的板栗能通过栅笼，而未脱苞的刚不能通过。弧形栅笼内径

为 mm310 。同时，弧形栅笼的两端焊接有套环，可方便更换弧形栅笼。 

3.3 壳仁分离装置 

壳仁分离装置分为两个部分：一是振动筛，板栗经过箱体内的脱苞

过程后，将由此装置对其进行壳仁分离，将大个的板栗球壳体筛选至板

栗球壳体收集区域，将板栗与一些小个的板栗球壳体通过筛网筛送至下

一级分拣机构。二是气流通道，它的一端接鼓风机，另一端安装在振动

筛的下方，分离的基本原理是利用板栗球小壳体与板栗的重量及受力面

积的不同，用气流对其进行分离。重量稍重的不被气流吹走，直接下落

到板栗收集通道，而重量较轻的板栗球小壳体将被鼓风机吹来的气流带

入到板栗球壳体收集区域。 

3.4 箱体 

箱体的作用是提供给刮板一个封闭的脱苞环境，并对相关结构起到

支承和定位作用。为了便于轴系部件的安装和拆卸，将箱体做成剖分式，

箱由箱座和箱盖组成，取轴的中心线所在平面为剖分面。箱座和箱盖采

用普通螺栓联接。箱体的材料选用 45 钢板，钣金成型。 

4 总结 

本文是围绕农用机械产品——板栗球脱苞的设计，实现了板栗球脱

苞的机械化，应用本机器后，可使广大农民群众大大节省劳动量，提高

生产效率和生产质量。该机的关键部分是刮板结构与弧形栅笼结构，因

为板栗球脱苞的整个过程都是由这两部分完成的，脱苞出来的板栗能不

能符合要求，完全是看刮板与弧形栅笼的性能能不能达到要求。 
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