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[摘  要] 《义务教育化学课程标准(2022年版)》将跨学科主题学习作为培育化学核心素养的重要载体,

倡导依托真实情境,整合多学科知识与方法解决现实问题。受硬件条件、分科教学思维、中考备考压

力等影响,县域初中跨学科主题学习存在本土化不足、融合碎片化、实践虚化、过程性评价缺位等问

题。本文立足五大本土化跨学科主题,坚守化学学科本位,从分层任务、实践载体、资源整合、教研共同

体、多元过程性评价方面构建实施路径。实践表明,该主题集群可落实化学核心素养,形成适配县域及乡

镇民族中学的可推广教学范式,为县域化学课程改革提供参考。 
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[Abstract] The Compulsory Education Chemistry Curriculum Standard (2022 Edition) regards interdiscipli

nary thematic learning as an important carrier for cultivating students’ core chemistry competencies. It adv

ocates solving practical problems by integrating multidisciplinary knowledge and methods based on real-life

 situations. Restricted by hardware conditions, subject-divided teaching thinking and senior-high-school-

entrance-examination preparation pressure, county-level junior high schools are faced with problems inclu

ding insufficient localization, fragmented discipline integration, formalized practice and the lack of process-

oriented evaluation in interdisciplinary thematic learning. Based on five localized interdisciplinary themes an

d adhering to the priority of chemistry discipline, this paper constructs implementation approaches from str

atified tasks, practical carriers, resource integration, teaching-research community and diversified process-ori

ented evaluation. Practices show that this theme cluster can realize the cultivation of core chemistry comp

etencies and build a promotable teaching paradigm suitable for county-level and township ethnic junior hi

gh schools, which provides references for the curriculum reform of chemistry in county-level regions. 

[Key words] interdisciplinary thematic learning; junior high school chemistry; core competency; localized 

theme; county-level teaching 

 

引言 

义务教育化学课程改革旨在推动课堂由知识本位转向素养

本位。《义务教育化学课程标准(2022年版)》要求增强课程综合

性与实践性,安排占比不少于10%的跨学科实践活动,引导学生

综合多学科知识解决真实问题。传统分科教学形成“教师讲授

—概念识记—习题训练”固化模式,偏重应试训练,学科相互割

裂,教学局限于书本符号与方程式,科学探究沦为演示实验和考

点记忆。学生被动接受知识,缺乏完整探究体验,核心素养培育

难以落到实处。 

相比城市学校,县域初中推进跨学科主题学习阻力更大。现

有案例多适配城市办学条件,直接借鉴易“水土不服”；乡镇学

校器材、研学资源不足,教师受分科教学束缚,缺少跨学科设计

能力,再受中考备考挤压,呈现“理念认可高、落地实施难”的

局面。 

依托广西教育科学“十四五”规划重点课题《核心素养培

育目标下初中化学跨学科主题学习研究》(课题编号：2025B105),
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挖掘县域喀斯特水环境、瑶族民俗、地方能源等本土资源,围绕

水、空气、能源、低碳开发五大本土化跨学科主题。主题贴合

九年级教材核心单元,融合多学科内容,既可实施长周期项目学

习,也可拆分为微任务融入课堂与课后服务,适配不同学校条

件。本文结合一线实践,阐释学习内涵、梳理主题定位、剖析困

境、探究路径、总结成效,为同类县域学校提供实践样本。 

1 初中化学跨学科主题学习内涵及五大主题育人定位 

1.1跨学科主题学习的核心内涵 

初中化学跨学科主题学习,不是多学科知识点的简单叠加

拼接,而是以化学课程标准规定的核心概念为锚点,遴选其他学

科的概念、探究工具、思维方法,围绕真实生活、生产、环境问

题设置驱动性探究任务。其他学科处于工具辅助地位,服务于化

学探究目标,规避“重活动、轻化学本体”的学科拼盘现象,不

能为追求活动热闹而淡化化学知识的学习。 

学习过程中学生居于主体地位,教师转变为设计者、引导者

与组织者,引导学生经历 “发现问题—设计方案—实践操作—收

集证据—论证反思—成果输出”完整探究链条,实现知识建构、

能力发展与素养协同提升。跨学科主题学习不等同于综合实践活

动,化学课程目标必须居于主导,拓展活动最终要回归化学知识

理解与素养提升。在教学实施中,教师要把握好融合的尺度,分清

主次,防止出现化学课堂异变为地理、生物科普课的情况。 

1.2五大主题的素养指向 

五大主题扎根县域本土生态生活情境,对应九年级化学重

点教学单元,构建起“水-空气-能源-低碳”的主题集群。 

“自然界水循环--一滴水的奇妙旅行”围绕水的组成、水

的三态变化、硬水软水、水的净化原理等化学核心知识展开,

融合地理、物理、生物学科内容,重在培育学生宏观辨识与微观

探析、证据推理与模型认知的核心素养。 

“水质检测及自制净水器--寻‘黄金水脉’护生命之源”

以沉淀、过滤、吸附净水操作,pH检测,硬软水鉴别为核心化学知

识,融合生物、数学以及工程实践相关内容,重点发展学生科学探

究与创新意识、变化观念与平衡思想,夯实实验探究综合能力。 

“调查家用燃料的变迁与合理使用--丹城烟火记”聚焦物

质燃烧条件、燃料分类、燃烧产物与环境影响,融合历史、地理、

数学学科,着重发展证据推理与模型认知、科学态度与社会责任

素养。 

“微型空气质量检测站的组装与使用--空气质量实地监测

行动”立足空气组成、PM2.5、二氧化硫等空气污染物性质,融

合物理、信息技术、数学,重点培养学生科学探究与创新意识、

证据推理与模型认知。 

“低碳生活--瑶歌传绿梦,低碳向未来”以自然界碳循环、

二氧化碳性质、碳中和基本理念为化学核心内容,融合地理、语

文、美术以及瑶族民族文化,侧重发展变化观念与平衡思想、科

学态度与社会责任。 

五大主题具备较强实施弹性。硬件条件较好的县城中学,

可以开展完整的项目式学习；硬件条件有限的乡镇民族中学,

则可以拆解为1-3课时的微任务,利用废旧材料开展探究活动,

依托线上虚拟实验弥补实地调研条件的不足。主题设计兼顾科

学探究与德育价值,把生态保护、民族文化浸润贯穿化学学习全

过程,达成科学教育和立德树人的有机统一。 

2 县域落地五大跨学科主题的现实困境 

结合县域教研与学校试点反馈,实施五大主题主要存在五

方面现实矛盾。 

第一,实践条件供需矛盾。微型空气质量检测站需要电路传

感器器材；水质实地取样受场地条件制约；校外研学受经费、安

全制度限制；家用燃料变迁的家庭访谈,受学生课业、家庭配合

度影响,一手资料获取难度较大。 

第二,学科融合本位偏移。部分教师出现两种极端：一是过

度拓展其他学科内容,弱化化学核心；二是固守课本,跨学科仅

作为课堂点缀,没有真正利用多学科视角解决化学真实问题,跨

学科流于形式。 

第三,备考与实践课时冲突。五大主题集中在九年级,中考

备考压力下,教师优先开展习题复习,压缩探究环节,将跨学科

简化为播放视频、讲授课件,弱化动手实践。 

第四,教师跨学科能力不足。分科教学造成教师知识结构单

一,缺少常态化跨学科集体备课,教学设计容易浅层化。 

第五,评价工具适配度低。纸笔测验难以测评动手制作、社

会调查、小组协作等表现,缺少主题配套的过程性评价量表,学

生素养成长难以客观观测。 

3 五大跨学科主题的实施路径 

教学实践坚持关联性、实践性、层次性、趣味性原则,从五

个维度推进主题落地。 

3.1锚定化学学科本位,分层设计基础与进阶探究任务 

明确化学核心目标,区分面向全体的基础任务与学有余力

学生的进阶任务。 

《自然界水循环》：基础任务绘制流程图,辨析水的三态宏

观现象与微观分子运动；进阶任务利用废旧材料制作水循环模

拟模型,有条件学校参观污水处理厂研学。校园科创作品展中,

学生作品可直观呈现水循环全过程。 

《水质检测及自制净水器》：基础任务用饮料瓶、砂石、活

性炭搭建简易净水器,完成对比污水净化探究实验；进阶任务赴

本地河段、湿地实地取样,开展简易水质检测,撰写详实规范的

水污染调查报告。 

《调查家用燃料的变迁与合理使用》：基础任务通过家庭访

谈收集口述资料,完成燃料变迁调查表并做好信息整理归档；进

阶任务对比各类燃料燃烧产物与利弊,结合本地资源提出切实

可行的家庭燃料使用建议。 

《微型空气质量检测站的组装与使用》：基础任务认识污染

物,完成检测站基础组装；进阶任务开展多点位实地监测,分析

本地污染源并设计可落地的校园治霾方案,该课例可作为县域

教学优秀示范案例供教师参考借鉴。 

《低碳生活》：基础任务掌握碳循环原理,识别生活碳排放；
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进阶任务结合少数民族本土文化开展科普作文、手抄报创作,

设计校园低碳行动方案,开展跨学科融合作文比赛,实现科学知

识与人文表达双向深度融合育人价值。 

3.2构建“课堂-校园-家庭-社会”四位一体实践载体 

课堂完成基础实验操作与探究方案研讨交流；校园依托科

创展、征文评比多元化输出实践成果；家庭落实访谈调研与简

易小实验；社会层面,条件允许可开展实地研学走访；硬件薄弱

学校充分利用国家中小学智慧教育平台虚拟实验、模拟数据集

完成探究活动。 

3.3多方统整教学资源,化解县域硬件短板 

建立“校内‑家庭‑社会‑线上‑县域校际共享”资源体系。

校内充分挖掘实验室条件,倡导废旧材料制作,优秀学生作品入

库循环复用；家庭提供访谈、生活材料；社会对接污水处理厂

作为研学基地；线上利用虚拟实验资源；县域推进校际共享器

材、任务单与评价量表,切实缩小城乡教育差距。 

3.4组建跨学科教研共同体,强化教师专业支撑 

以化学教师为核心,联合物理、生物、地理、语文教师协同

备课。例如水循环主题,化学教师主导净水实验,地理、物理、生

物教师分别负责对应模块内容。区域层面组织说课展示与专题

培训,打磨教学案例,解决教师“不会教”的难题。 

3.5开发主题适配评价工具,实施多元化过程性评价 

构建教师、学生、家长多方参与评价模式。针对不同主题

开发量表：水质调查设置调查准备、实地操作、成果、综合素

养维度；科创作品从科学性、创意、实操、环保、路演开展百

分制评分；社会调查重点评估记录、数据与改进方案；人文创

作关注化学知识准确性。收集实验单、模型、调查报告、作文,

建立完整学生学习档案,追踪素养成长。 

4 实践育人成效 

4.1依托完整探究链条,系统落地化学五大核心素养 

水循环、水质净化主题帮助学生兼顾宏观现象与微观本质,

落实宏观辨识与微观探析；燃料、碳循环学习建立物质变化与环

境平衡观念,发展变化观念与平衡思想；水质对比、空气质量监

测、家庭燃料调查,依托真实证据严谨推导结论,锻炼证据推理与

模型认知；改良装置、动手组装落实科学探究与创新意识；学生

直面家乡水、空气、能源现实问题,主动思考环保对策,内化科学

态度与社会责任,厚植乡土环保情怀,落实立德树人根本任务。 

4.2丰富综合实践体验,促进学生多维度能力协同发展 

科创路演锻炼表达应变；小组任务培养团队协作意识；访

谈搜集提升信息处理与整理能力；科普创作融合科学与人文。废

旧材料创作传递循环利用理念,实现知识教育与生态德育深度

融合,充分激发学生理科探究欲望与持久学习兴趣,助力学生综

合素养全面发展。 

4.3沉淀本土化课程资源,形成县域可推广教学范式 

教学实践沉淀五大主题全套教学设计、任务单、评价量表

与学生优秀成果,通过区域教研、课例展示向各类学校广泛辐射,

形成本土情境导向的跨学科实践范式,为区域化学课改提供优

质参考样本。 

5 反思与展望 

实践证明五大本土化跨学科主题可以有效赋能核心素养,

但仍存在现实制约：九年级长周期项目实施压力大；部分主题

存在器材门槛；素养评价指标仍需持续优化。 

后续教学中,不必强求全部开展完整项目,可拆解为微任务

嵌入单元课堂与课后服务；优先推广低耗材的水循环、自制净

水器、低碳生活主题；借助器材轮用、虚拟仿真降低硬件门槛；

持续细化评价观测指标。教师还应当充分挖掘身边乡土素材,

结合本地季节、地域特征对主题任务进行二次加工改造,让教学

更加贴合本校学生真实生活。 

跨学科主题学习不是课堂额外负担,是新课标素养课堂的

内在需求。县域化学教学应立足本土资源,坚守化学学科本位,

引导学生在解决水、空气、能源真实问题中,实现从知识记忆到

核心素养发展的课堂转型。 

广西教育科学‘十四五’规划2025年度课题《核心素养培育

目标下初中化学跨学科主题学习研究》课题编号2025B105。 
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