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[摘  要] 智慧港口的建设发展不仅代表了港口行业的未来趋势,更是推动全球经济一体化和可持续发

展的关键力量。通过集成先进的信息技术和智能化设备,智慧港口不仅提升了运营效率,增强了安全保

障,还促进了港口的绿色可持续发展。基于此,本文就智慧港口建设的发展要点与发展策略进行了探讨

分析。 
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Discussion on the key points and development strategies of smart port construction 
Zimo Yao 

[Abstract] The development and construction of smart ports not only signify the future trend of the port 

industry but also serve as a pivotal force in promoting global economic integration and sustainable development. 

By integrating advanced information technology and intelligent equipment, smart ports enhance operational 

efficiency, strengthen safety measures, and facilitate green and sustainable development of ports. Based on this, 

this article explores and analyzes the key points and development strategies for the construction of smart ports. 

[Key words] port construction; current issues; intelligence; development; significance; key points 

 

智慧港口建设带动了相关产业的升级和发展,提升了港口

的国际竞争力。随着技术的不断进步和应用场景的拓展,智慧港

口将呈现出更加多元化和智能化的特点。港口管理者应持续关

注新技术的发展动态,积极探索智慧港口建设的新模式和新路

径,以适应不断变化的市场需求。 

1 港口建设的现状问题分析 

1.1建设规模与布局 

随着国际贸易的持续增长,大型化、专业化的港口建设成为

主流,以满足日益增长的货物吞吐量需求。同时,港口群的构建

也在不断完善,实现了区域间的紧密连接,提升了运输效率。具

体而言,大型港口的建设规模不断扩大,不仅体现在码头的长度

和深度上,还体现在港口设施的完善程度上。例如,许多大型港

口都配备了先进的装卸设备、仓储设施和物流系统,以应对日益

增长的货物吞吐量。此外,一些港口还积极拓展多元化服务,如

提供金融服务、信息服务等,以满足不同客户的需求。 

1.2技术水平与应用 

当前港口建设的技术水平与应用也在不断提升。一方面,

随着科技的进步,新材料、新工艺、新技术不断涌现,为港口建

设提供了更多的选择。例如,高性能混凝土、预制装配式结构等

新材料的应用,提高了工程的质量和耐久性；自动化、智能化技

术的引入,提升了工程建设的效率和安全性。另一方面,港口建

设中越来越注重环保技术的应用。在港口建设中,采用生态护

岸、雨水收集利用等技术,减少了对环境的影响。这些环保技术

的应用,不仅符合可持续发展的要求,也为港口工程的长期发展

奠定了基础。 

1.3存在问题与挑战 

尽管港口建设取得了显著成就,但仍存在一些问题和挑战。

首先,环境保护压力日益增大。随着工程建设的不断推进,对周

边环境的影响也日益显著。如何在保证工程建设的同时减少对

环境的破坏,是当前面临的重要问题。其次,建设成本不断上升。

随着材料价格、人工成本等的不断上涨,港口建设的成本也在不

断增加。如何在保证工程质量的前提下控制成本,是工程建设者

需要思考的问题。此外,随着全球化的深入推进,各国都在加强

港口建设,以提升自身在全球贸易中的地位。如何在激烈的国际

竞争中脱颖而出,是我国港口建设面临的挑战。 

2 智慧港口建设发展的重要意义 

2.1保障港口安全 

智慧港口借助视频监控、传感器和大数据分析等技术,可以

实现对港口区域的全方位、全天候监控。智能安防系统能够实

时识别异常行为和危险情况,如非法入侵、火灾隐患等,并及时

发出警报,通知相关人员采取措施。此外,智慧港口还可以对港

口内的交通流量进行实时监测和调控,避免船舶碰撞、车辆拥堵

等事故的发生,保障港口的交通安全。 

2.2提升港口运营效率 



港航建设 
第 7 卷◆第 1 期◆版本 1.0◆2025 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2661-4650(P) / 2661-4642(O) 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License. 2 

Journal of Port and Habour Construction 

智慧港口通过引入先进的信息技术和自动化设备,能够实

现港口作业流程的优化和高效运作。例如,自动化的集装箱码头

采用智能调度系统,可根据船舶到港时间、货物种类和目的地等

信息,精准安排装卸设备的作业顺序和路径,大幅缩短了货物在

港停留时间,提高了货物的周转速度。同时,物联网技术的应用

使得港口内的设备和货物能够实时联网,管理人员可以通过监

控中心实时掌握设备的运行状态和货物的位置信息,及时发现

并解决潜在问题,避免了因设备故障或货物丢失等情况导致的

运营延误。 

2.3促进港口绿色可持续发展 

随着环保意识的不断提高,港口的绿色发展成为了重要的

发展方向。智慧港口通过应用清洁能源和节能技术,降低了港口

运营过程中的能源消耗和污染物排放。例如,采用太阳能、风能

等可再生能源为港口设备供电,减少了对传统化石能源的依赖。

同时,智能管理系统可以对港口的用水、用电等资源进行精准监

测和调控,提高资源利用效率,实现节能减排的目标。此外,智慧

港口还可以通过优化货物运输路线和方式,减少运输过程中的

碳排放,促进港口与周边环境的和谐发展。 

2.4提升港口的国际竞争力 

在全球化的背景下,港口的国际竞争力对于一个国家或地

区的经济发展至关重要。智慧港口凭借其高效、安全、绿色等

优势,能够吸引更多的国际航线和货物资源,提升港口在全球港

口网络中的地位。同时,智慧港口的建设也符合国际港口发展的

趋势,能够与国际先进港口进行更好的对接和合作,促进贸易和

物流的国际化发展。通过提升港口的国际竞争力,还可以带动周

边地区的经济发展,形成以港口为核心的经济增长极。 

2.5推动港口产业升级 

智慧港口的建设将带动港口相关产业的升级和发展。一方

面,先进的信息技术和智能化设备的应用需要大量的技术研发

和维护人员,这将促进港口地区的人才培养和技术创新。另一方

面,智慧港口的高效运作和优质服务将吸引更多的物流企业、贸

易企业等入驻港口,形成产业集聚效应,推动港口产业链的延伸

和拓展。例如,在智慧港口的基础上,可以发展冷链物流、保税

加工等新兴产业,提高港口的附加值和竞争力。 

3 智慧港口建设的发展要点 

3.1智能化升级基础设施 

智慧港口建设的首要要点在于对港口基础设施进行智能化

升级。传统的港口设施在信息传递、操作效率等方面存在一定

的局限性,而智能化升级能够打破这些瓶颈。例如,将港口的装

卸设备,如起重机、叉车等进行智能化改造,使其具备自动化操

作和远程监控的能力。通过安装传感器和智能控制系统,起重机

可以根据货物的重量、尺寸等信息自动调整操作参数,提高装卸

效率和准确性。同时,远程监控系统可以实时掌握设备的运行状

态,及时发现故障并进行维修,减少设备停机时间。此外,港口的

仓储设施也需要进行智能化升级。利用物联网技术,实现货物的

实时跟踪和管理。通过在货物上安装RFID标签,结合仓库内的读

写设备,可以准确记录货物的进出库时间、位置等信息,提高仓

储管理的透明度和效率。同时,智能化的仓储系统还可以根据货

物的存储要求和出入库频率,自动调整货物的存放位置,优化仓

储空间的利用。 

3.2整合与共享数据 

智慧港口的高效运行离不开数据的支持,因此数据整合与

共享是智慧港口建设的关键要点之一。港口涉及到众多的参与

方,如码头运营商、航运公司、货代、海关等,每个参与方都拥

有大量的数据。然而,这些数据往往分散在不同的系统中,缺乏

有效的整合和共享,导致信息流通不畅,影响了港口的整体运营

效率。为了解决这一问题,需要建立一个统一的数据平台,将各

个参与方的数据进行整合。这个数据平台可以采用云计算、大

数据等技术,实现数据的集中存储和管理。通过数据标准化和接

口规范,确保不同系统之间的数据能够顺利交互和共享。例如,

码头运营商可以将船舶的靠泊计划、装卸进度等数据上传到数

据平台,航运公司可以实时获取这些信息,合理安排航线和船

期。海关可以通过数据平台获取货物的申报信息和物流信息,

实现快速通关,提高口岸的整体通关效率。 

3.3实施智能物流调度 

智能物流调度是智慧港口提高物流效率、降低物流成本的

重要手段。港口作为物流链的重要节点,需要对货物的运输、装

卸、仓储等环节进行合理的调度和优化。利用人工智能、机器

学习等技术,可以实现智能物流调度系统的建设。智能物流调度

系统可以根据货物的流量、流向、运输工具的状态等信息,实时

优化运输路线和装卸计划。例如,在货物运输方面,系统可以根

据实时交通信息和港口的拥堵情况,为运输车辆选择最优的行

驶路线,减少运输时间和成本。在装卸作业方面,系统可以根据

船舶的靠泊时间和货物的装卸优先级,合理安排装卸设备和人

员,提高装卸效率。同时,智能物流调度系统还可以与供应链的

其他环节进行协同,实现整个物流链的高效运作。 

3.4安全与应急管理智能化 

安全是港口运营的首要任务,智慧港口建设需要将安全与

应急管理智能化。利用先进的传感器技术、视频监控技术和数

据分析技术,可以实现对港口安全状况的实时监测和预警。在港

口的重点区域安装各类传感器,如火灾传感器、气体传感器、水

位传感器等,实时监测环境参数和设备运行状态。一旦发现异常

情况,系统可以及时发出预警信号,并自动启动相应的应急措

施。例如,当火灾传感器检测到火灾发生时,系统可以自动启动

消防设备,并通知相关人员进行灭火救援。同时,利用视频监控

技术可以实现对港口区域的全方位监控。通过智能视频分析算

法,可以对监控画面进行实时分析,识别异常行为和事件,如非

法入侵、货物被盗等,并及时报警。在应急管理方面,智慧港口

可以建立应急指挥平台,整合各种应急资源,实现应急信息的

快速传递和指挥调度的高效协同。当发生突发事件时,应急指

挥平台可以迅速组织救援力量,采取有效的应对措施,减少事

故损失。 
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4 智慧港口建设的发展策略 

4.1加强技术创新 

在智慧港口建设的未来发展中,技术创新将扮演至关重要

的角色。随着科技的不断进步,新材料、新工艺和新技术的不断

涌现,将为港口建设提供强大的技术支持和推动力。首先,新材

料的应用将极大地提升港口工程的性能。例如,高性能混凝土、

新型复合材料等新型建材的使用,不仅可以提高工程的耐久性、

抗腐蚀性,还能够降低维护成本,延长使用寿命。同时,新型结构

形式和施工技术的探索,也将为港口工程的设计和施工带来革

命性的变革。其次,数字化技术、信息技术和智能技术的广泛

应用,将推动港口建设向智能化、自动化方向发展。例如,通

过应用物联网、大数据、云计算等技术,实现对港口工程的实时

监测、预警和智能调度,提高运输效率和安全性。同时,智能机

器人、无人机等智能设备的引入,也将为工程施工提供新的解决

方案,降低人力成本,提升工作效率。此外,环保技术的创新也是

港口建设发展的重要方向。随着全球环保意识的不断提高,环保

技术的研发和应用将越来越受到重视。例如,通过研发和应用绿

色建筑材料、节能施工设备和技术,降低工程对环境的负面影

响；通过推广生态修复技术,恢复和保护水域生态环境,实现工

程建设与环境保护的和谐共生。 

4.2强化绿色发展 

在可持续发展理念的指导下,绿色发展成为智慧港口建设

的主流趋势。面对日益严峻的环境保护压力,未来的港口建设将

更加注重环境保护和可持续发展。一方面,绿色港口将成为未来

港口建设的重要方向。通过采用环保建筑材料、节能施工技术

和生态修复措施,降低港口建设对环境的影响。同时,注重绿化

植被和水域生态的保护,打造美丽宜居的港口环境,提升港口的

综合竞争力。另一方面,循环经济和资源综合利用将成为港口建

设的重要策略。通过推广废物回收利用、水资源循环利用等措

施,实现资源的最大化利用和减少废弃物的产生。同时,加强港

口工程的节能减排工作,降低能源消耗和碳排放,为应对全球气

候变化做出积极贡献。此外,环保标准和监管体系也将不断完

善。政府将加大对港口建设的环保监管力度,制定更加严格的环

保标准和政策。 

4.3强化智能化管理 

随着信息技术的不断发展,智能化管理将成为港口建设提

升效率的重要手段。通过应用先进的信息技术和管理手段,实现

对港口工程的智能化监控、调度和管理,提高运输效率和降低运

营成本。首先,智能化监控系统的应用将实现对港口工程的实时

监测和预警。通过安装传感器、摄像头等设备,收集港口工程的

运行数据,运用大数据分析和人工智能技术进行处理和分析,实

现对工程状态的实时监测和预警。这将有助于及时发现和处理

潜在的安全隐患,提高工程的安全性和可靠性。其次,智能化调度

系统的应用将优化港口工程的运输组织。通过运用物联网、云计

算等技术,实现对港口货物、船舶和车辆的实时跟踪和调度,提

高运输效率和服务质量。同时,通过智能化管理手段,实现对港

口资源的合理分配和利用,降低运营成本和提高经济效益。此外,

智能化管理系统还将推动港口建设的数字化转型。通过建设数

字化平台和信息共享机制,实现港口建设各环节的信息互通和

资源共享,提高工程建设的协同性和效率。这将有助于推动港口

建设的数字化转型和智能化升级,提升行业的整体竞争力。 

5 结束语 

综上所述,随着信息技术的飞速发展,智慧港口作为新一代

港口发展的重要方向,正逐步改变着传统港口的运营模式。智慧

港口通过集成物联网、大数据、云计算等先进技术,实现了港口

物流、信息流与资金流的深度融合,显著提升了港口的运营效率

和服务质量。 
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