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[摘  要] 目前工业建筑多采用钢结构或钢筋混凝土框架结构,建筑材料容易因腐蚀问题导致强度、承载

力下降,甚至出现结构破坏问题,影响建筑使用安全性。再加上工业建筑生产环境中的腐蚀介质较多,特

别是发电厂、化工厂房等建筑,非常容易出现腐蚀问题。因此,必须提高对工业建筑结构防腐设计的重视,

提高防腐设计水平。本文对防腐设计在工业建筑结构设计中的应用进行分析,以期为相关工程设计活动

提供参考。 
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[Abstract] At present, industrial buildings mostly use steel structure or reinforced concrete frame structure. 

Building materials are prone to decline in strength and bearing capacity due to corrosion, and even structural 

damage, which affects the safety of buildings. In addition, there are many corrosive media in the production 

environment of industrial buildings, especially in power plants, chemical plants and other buildings, which are 

very prone to corrosion problems. Therefore, we must pay more attention to the anti-corrosion design of 

industrial building structures and improve the level of anti-corrosion design. This paper analyzes the application 

of anti-corrosion design in industrial building structure design, in order to provide reference for relevant 

engineering design activities. 
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由于工业建筑在使用环境方面较为

特殊,因此也就导致建筑环境容易在使

用中被腐蚀,影响建筑物使用安全性。为

了保证建筑结构在抗腐蚀设计方面有良

好的质量,应认识防腐蚀设计对于工业

建筑结构的重要性,并能结合工业建筑

在防腐蚀方面的需要,制定科学的防腐

蚀设计方案。 

1 工业建筑概述 

根据用途可以将建筑分为工业建

筑、农业建筑和民用建筑三个大类,其中

工业建筑是为生产服务的各类建筑的总

和,有些时候也叫做厂房类建筑。常见的

工业建筑有化工厂房、医药厂房、各类

生产车间、仓储间等,还有一些常见的建

筑构筑物也被划分在工业建筑的范畴,

例如水塔、烟囱等。虽然工业建筑类型

多种多样、外观也不尽相同,但是所有的

工业建筑都有一个共同特征。工业建筑

的主体部分一定是暴露在生产工作所发

生的空间范围内,而生产过程中不可避

免地使用并产生酸碱盐等具有强烈侵蚀

能力的物质,这类物质或以气态、液态等

形式弥漫在工业建筑周围,在长久地侵

蚀作用之下,能够对工业建筑产生结构

性破坏。 

2 工业建筑结构腐蚀的危害 

通过对工业建筑腐蚀产生机理的探

究可知,腐蚀属于不均匀破坏过程,如果

结构的表面出现若干腐蚀坑,则从坑底

开始会快速向纵深蔓延,随即使应力集

中,而应力的集中对腐蚀现象有加速的

作用,这种具有循环特点的连锁反应即

为建筑结构应力腐蚀主要表现形式。结

构物遭到应力腐蚀以后,其抗冷脆性能

大幅降低,致使承重结构在没有任何征

兆的情况下瞬时产生脆性断裂,导致建

筑局部或整体倒塌,严重危及建筑内部

与周围人们的人身安全。此外,当结构受

到一定冲击荷载以后,腐蚀产物与介质

会加速结构疲劳响应,导致建筑处于不

安全状态。 

3 防腐设计在工业建筑结构设

计中的应用要点 

3.1准确的挑选耐腐蚀的材料 

在进行设计的时候需要考虑到材料

的影响,这就要求相关的人员需要熟练

地掌握好各式各样的防腐蚀材料的主要



工程管理 
第 2 卷◆第 4 期◆版本 1.0◆2021 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2737-4580(P) / 2737-4599(O) 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 25 

Journal of Project Management 

特点以及相应的功能。因为在工程中每

一种的防腐蚀材料都具备其相应的优势

以及弱点,现在还不存有能抵抗住一切

腐蚀物质的防腐蚀材料。只有建立在对

材料都了解的基础之上,才能做到准确

的应用这些防腐蚀的相关材料,以确保

防腐蚀工程的质量。 

3.2着重处理防腐关键部位 

在使用腐蚀性介质期间,跑、滴、漏、

冒等现象时有发生,故而设备平台、厂房

地面层极易受到腐蚀,而若是这类腐蚀

性介质与地基里化合物结合出现化学反

应之后,会降低地基强度,甚至会引发地

面塌陷等问题、也有个别介质与土壤里

化合物结合出现反应后,会有新的化合

物形成,导致地基膨胀,甚至会有裂缝、

翘曲出现。钢结构厂房中,因大气和潮湿

环境的影响,普通钢构件会有电化学反

应产生,因腐蚀而受损。而因节点部位有

着较大的施工、维修难度,且会对人们生

命安全、生产造成较大影响,故而针对设

计中防腐重点部位必须熟练掌握并着重

处理。 

3.3分析工业建筑防腐的整体性能 

在工业建筑防腐设计的过程中,不

但需要考虑材料的防腐蚀性,而且还需

要对它的整体性进行分析。在使用耐腐

蚀材料时,首先需要一个耐腐蚀材料的

隔离层,使工程的防渗能力可以得到保

证,防渗隔离层一般会使用橡胶、沥青等

材料,与此同时,不管是什么类型的防腐

蚀工程都会伴有设备穿过楼面。在一些

关键位置的节点,都需要做好防渗工作,

使防腐蚀工程的作用能够得到充分地

发挥。 

3.4防腐工程的合理设防 

如果想对于防腐的工程进行合理的

设防,那么就要把生产的实际需求当作

主要依据。所以,生产的厂家提供给我们

的资料以及数据一定要是真实准确的,

设计者才能够合理地设计出方案,才能

避免无谓的损失。在一般的情况下,建筑

防腐工程造价都十分高,特别是在工业

建筑中,它的范围比较大,因此在进行防

腐的设计时候,应注意对于容易受腐的

部位保护,而且不能够任意地扩大设防

的范围,加大工程建设的成本。 

3.5提高钢结构设计的合理性 

工业建筑通常大量地使用钢结构,

因此提高钢结构设计的水平对保证工业

建筑的抗腐蚀能力具有一定的意义。当

腐蚀性等级为强腐蚀等级时,钢结构设

计形式不得使用吊索式、悬索式管架结

构；当腐蚀性等级为中等腐蚀等级时,

不得采用混凝土半铰接活动管架结构。

同时,钢结构柱应该尽量使用矩形截面,

离心管柱结构亦可。对于防腐蚀范围内

的钢架结构,其下部与地面的接触部分

应该设置对应的踢脚板和墙裙,提高其

抗腐蚀能力。在室温条件下,钢结构的抗

碱腐蚀浓度为40%以下,这主要是基于

钢结构表层的氢氧化物不溶于碱性腐

蚀性介质的机理,在结构设计的过程中

可以合理利用该原理提高钢结构的抗

腐蚀能力。 

3.6控制腐蚀介质 

在工业建筑中,常见的腐蚀介质包

括：气态腐蚀介质,固态腐蚀介质以及液

态腐蚀介质。设计人员进行建筑结构防

腐设计时,要对腐蚀程度进行合理划分。

一般来说,腐蚀问题与诸多因素存在密

切联系,尤其与周围环境息息相关,如果

建筑物处于潮湿环境下很容易受到酸碱

盐等物质的影响,进而导致局部结构腐

蚀,所以需要对环境因素给予重点分析

才是有效的,避免凝结水的形成,这样能

够降低结构腐蚀发生概率。针对氯气也

需要进行有效控制,合理应用相应的净

化装置,降低腐蚀气体浓度,避免发生金

属电化学腐蚀现象,从源头上控制腐蚀

介质,以此来保护建筑结构。 

3.7防腐工程的保养 

只有良好的保养才能切实延长防腐

工程寿命,因此相关管理部门应辅助监

督,同操作生产人员共同实施保养维修,

做到合理使用确保每项防腐工程无损完

好。对于日常生产中产生的一些细小局

部损坏,我们应对其进行立即修缮,倘若

发现基层混凝土产生了腐蚀介质的侵蚀

现象,我们应首先将腐败疏松残物凿除,

并采用稀碱水进行刷洗,而后再用清水

进行冲洗干净,最后采用标准混凝土实

施一边捣、一边抹的修复补强,等待其完

全干燥后才可实施下一阶段的防腐工程

施工。倘若原有混凝土无法进行修复,

丧失了基本强度我们则应进行必要的重

新浇捣并将基层进行更换。 

4 结语 

防腐设计是提升工业建筑结构刚

度、承载能力的有效方式,能够有效延长

工业建筑使用寿命,保障工业生产的安

全性。基于此,应全面掌握工业建筑结构

防腐设计基本要求,选择合理有效的防

腐材料与措施,并且科学控制防腐成本,

以在满足防腐设计基本要求的前提下达

到降本增效的防腐设计目标。 
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