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[摘  要] 随着社会经济的飞跃式进步,民众的消费水平逐步增高,市场对各种矿产资源的渴求持续增加。

煤炭,作为工业和日常生活中的重要能源,其使用量在逐年上升。为了确保煤炭供需的均衡,强化煤矿的

开采作业,选择适宜的采矿技术显得尤为重要。但目前的情况是,地表附近的煤炭资源已近枯竭,预示着

未来煤矿的开采将变得更加困难,所面临的安全风险也在增多,故而对开采安全管理的强化变得格外重

要。在探讨煤矿采矿工程安全管理策略之前,有必要先行了解煤矿开采中常用的采矿技术。 
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[Abstract] With the rapid progress of social economy, people's consumption level is gradually increasing, and 

the market's thirst for various mineral resources continues to increase. Coal, as an important energy source in 

industry and daily life, its use is increasing year by year. In order to ensure the balance of coal supply and demand 

and strengthen coal mining operations, it is particularly important to choose the appropriate mining technology. 

However, the current situation is that the coal resources near the surface have been nearly exhausted, indicating 

that the future coal mining will become more difficult and the safety risks are also increasing, so the 

strengthening of construction safety management has become particularly important. Before discussing the safety 

management strategy of coal mine engineering construction, it is necessary to understand the mining technology 

commonly used in coal mining. 
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随着煤炭行业的发展进步,煤矿采矿工程作业安全受到了

更多的关注,要基于行业要求发挥创新技术应用价值,提高开采

质量水平,减少安全隐患,强化落实主体责任管理控制效能,推

动煤炭行业可持续转型升级。 

1 煤矿开采过程中所存在问题 

当前广泛采用的煤矿挖掘手段涵盖深部矿井挖掘法、充填式

挖掘法和爆破挖掘法。特别是充填式挖掘法,它涉及在露天区域进

行挖掘作业,并在挖掘过程中对矿体周围施加支撑结构,以此提升

煤矿基础的稳定性。同时,在充填作业中所使用的材料已升级为高

性能材料。在深部矿井煤矿挖掘作业中,其核心的生产模式是在消

除可能危及工作人员安全的低温冲击、地应力和瓦斯等不利因素

后,确保作业环境的安全,然后继续挖掘活动。随着煤矿挖掘业的

持续进步,相应的挖掘深度和难度也在持续上升,同时,煤矿开采

区域周围的实际压力亦随挖掘深度的增加而变化,这将对煤矿开

采区域周边的环境产生影响,因此,必须重视开采技术的选择。 

2 煤矿采矿工程关键技术 

2.1硬顶板与硬顶煤开采技术 

硬顶板技术手段能有效完成埋深和地压动态分析工作,建

立实时性信息汇总处理体系,并进一步对地层结构的定向孔隙

水予以评估,发挥倾斜顶板专业化开发利用的优势,从而完成具

体工作内容。硬顶板技术作业能在提高采矿生产安全作业水平

的同时,对煤层顶板破碎或脱落情况展开精准化控制,并完成顶

板安全管理辅助作业。而硬顶煤技术则是对煤矿生产过程展开

跟踪化处理,配合相应的技术应用控制模式有效完成辅助作业。

在硬顶煤开采处理体系中,要配合高压注水压裂技术作业机制,

能对煤层结构进行压裂处理,并配合高压注水操作,维持整体处

理效果。在煤矿采矿工程作业中,硬顶板技术的应用能更好地维

系采矿作业的安全性,并加固煤层结构,若是采空作业区域较小,

开采处理机制能更加灵活有效,也能有效减少安全事故发生造

成的影响。 
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2.2深层井开采技术 

深层煤矿开采技术针对的是超过1000米的深部煤矿资源,

其显著特征在于面对的地下环境极端复杂以及低压力环境的强

大挑战。为此,深层开采必须借助一系列高科技手段,比如高效

的压力控制、综合机械化放顶煤以及全方位的掘进技术,以确保

矿工的安全以及生产效率的最大化。在深层煤矿的开采过程中,

必须运用尖端技术应对地下环境的复杂性以及低压力环境所带

来的挑战。强化矿山压力管理是深层煤矿开采技术的核心要素

之一。在深层煤矿中,地质条件多变,充斥着众多断层与构造变

动,这些因素使得低压力环境变得异常复杂。为确保矿工的生命

安全,必须应用矿山压力管理技术。这项技术涵盖了压力监测、

压力预测以及采掘参数的优化等方面。通过科学的压力管理,

能够准确预测压力变化,并迅速采取相应措施,确保矿工在井下

作业的安全。 

深层矿井的综采作业作为关键开采技术之一,其核心在于

同步实施采掘与支护作业,显著提升了作业效率与安全标准。运

用尖端设备与支护材料,诸如全液压综采设备与液压支撑装置,

该技术有效提升了深井开采的效率与安全保障。此外,综合掘进

法也是深井开采的关键技术,它通过综合掘进设备实现掘进、支

护及运输的一体化作业,进一步增强了作业效率与安全系数。实

施综合掘进法需配备高端的掘进机械设备与支护材料,例如综

合掘进设备与液压支架等。借助综合掘进技术,能够大幅提升深

井开采的效率与安全性能。 

2.3缓倾斜薄煤层开发技术 

由我国煤层厚度相关研究可知,厚度在0.8～1.3m的煤层属

于薄煤层,厚度在0.6m以内的属于极薄煤层,正是因为煤炭储量

较大且赋存较为多样化,我国薄煤层和极薄煤层的可采储量占

比较大,要结合实际情况优选适配的技术手段,保证开采作业更

加科学合理,在不破坏开采效果的同时维持环境稳定性。与此同

时,薄煤层开采具有回采率高、掘进率高且工作面接替困难等特

点,在选取适配技术的过程中,要充分关注煤层厚度、地质构造

等因素对煤层开采效果产生的影响,有效布置机采工作面,更好

地提升开采质量。 

2.4填充开采技术 

在煤矿采矿工程项目中,采空区域开采作业也非常关键,为

落实采空区域填充作业,要有效对地表层结构和顶板结构压力

予以控制,搭建合理规范的控制模式,缓解多余压力对整体结构

安全造成的影响,为采矿作业安全开展提供保障。 

一方面,要优选适配的填充材料,较为常见的填充材料是矸

石,不仅能提高资源利用率,还能缩减项目的生产成本,但是矸

石自身的性质较为特别,会对采空区的稳定性造成影响,为此,

要确保适宜环境选取适宜矸石材料。 

另一方面,要结合具体情况选取适配的填充方法,综合评估

后利用机械处理方法完成填充,并严格把控填充速度和压力,确

保填充管理方案的可行性和安全性,为采矿作业效率的优化予

以支持。 

2.5露天煤矿技术 

露天煤矿开采技术,作为一种露天作业的开采方式,主要针

对露天矿场应用。在露天矿场的布局与规划阶段,必须综合考虑

煤炭资源的分布、地形特征、气候状况等多重因素,实施科学合

理的规划与设计,以提升采矿效率并保障生产安全。依据煤层分

布及地质状况,挑选适宜的开采模式,包括露天平巷、露天斜巷、

露天阶梯式开采等多种形式。在露天开采的设备与技术研究中,

必须运用大型采矿设备,例如挖掘机、运输车辆等,并辅以先进

的控制技术,以保证矿山的效能开采和安全生产。此外,还需实

施生态恢复技术,对开采完毕的矿区进行环境治理与生态重建,

确保资源的持续利用和生态环境的持续发展。 

3 煤矿采矿工程安全管理工作要点 

3.1重视安全管理内容 

一是从基础管理的角度出发,关注增效和扩大单井生产规

模的具体内容,并结合实际情况完善技术装备管理工作细则,确

保安全生产工作都能全面开展,并对各个环节予以及时跟踪控

制,尤其是对重大安全风险进行防控作业,维系煤矿经济效益最

优化。 

二是要充分关注煤矿安全生产和长效性发展之间的关系,

了解统筹管理的价值,并集中建立规范可控的安全管理平台,从

根本上增强全员安全意识,营造安全文化氛围,从而确保后续作

业都能在安全管理思想指导内逐步落实。为此,要制定协调规范

的培训机制,针对工作人员进行集中培训,并利用安全管理讲

座、考核等方式提高工作人员落实安全生产管理规划的积极性,

创造较为良好的作业空间。与此同时,要借助事故应急演练、安

全生产监督等手段,及时发现隐患问题并展开规范化整改,保证

工作人员能严格履行安全管理工作细则。 

三是要联合质量控制方案,确保安全管理工作都能顺利展

开。首先,要制定煤矿采矿项目的质量标准,利用严格的质量标准

管理手段,对开采过程、运输作业、加工作业等环节予以全过程

质量监督,减少隐患问题留存造成的影响,保证安全管理工作更

加科学稳定。其次,要落实可控化质量检验检查工作内容,利用质

量管理方案及时优化检验效果。并对数据分析和监控环节予以重

视,及时发现问题并采取对应处理措施。最后,制定质量持续改进

管理方针,利用质量管理体系和安全管理联合控制的手段持续改

进开采和工艺流程,为安全管理工作全面升级提供保障。 

3.2建立健全煤矿开采安全生产监管体系 

完善煤矿开采领域安全监管机制,涵盖确立安全生产行为

规范、强化安全监管力度、修订及优化安全规程体系、提升安

全巡查与审核工作等多个方面。在构建安全生产行为规范过程

中,煤矿单位需首要确立安全生产行为规范,细化各层级管理者

及岗位人员的职责与任务,监管机构则应加大对煤矿单位的安

全监管力度,对生产各个环节执行严格监控与审查,以便及时识

别并排除安全风险。同时,不断修订与优化安全规程体系,明确

细化安全生产的标准与作业步骤,保障安全生产行为的科学性、

规范性及有序性。 
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提升生产安全审核与评价力度,煤矿领域单位需周期性地

执行生产安全审核与评价工作,以便于及时挖掘并排除安全隐

患,推进生产安全工作的不断优化与升级。煤矿领域单位需构建

生产安全管理信息系统,实时记载并分析生产安全数据,为安全

管理工作及决策制定提供科学参考。此外,煤矿领域单位还应强

化生产安全的教育宣传,提升员工的安全意识与技能水平,助力

生产安全文化的建设与发展。 

3.3健全管理制度 

一是岗位责任机制,在煤矿采矿工程管理模式中,要明确安

全生产的重要性,并制定更加合理规范的责任管理体系,将责任

落实到个人,进一步提高相关工作人员对工作内容的认可度,保

证安全管理工作效能满足预期。与此同时,要积极推进自上而下

的责任管理进程,确保煤矿管理层和一线职工都能明确安全生

产管理的责任内容,为后续工作的全面落实提供保障。 

二是例会机制,结合煤矿采矿工程管理的要求,要及时完成

例会工作,汇总一线作业中存在的安全问题,并针对实际情况落

实相应的整改方案,提高安全管理控制工作的水平。与此同时,

在例会环节,要对班组建设工作予以重视,梳理日常作业中动态

跟踪的问题,提高安全管理效能。 

三是安全风险防控机制,煤矿作业开始前,相关部门要对现

场进行精细化调研,并系统分析可能存在的安全隐患,针对实际

情况制定控制方案,减少风险问题造成的影响,更好地实现统一

化管理控制目标。结合煤矿项目的情况,落实风险等级管控机制,

针对自检自查、安全投入、管理技术等内容进行风险统筹评估,

保证煤矿采矿项目安全生产管理工作都能顺利展开。 

3.4增强煤矿开采技术安全管理力度 

矿业生产活动中,恶劣工况是常见挑战,因此强化开采安全

技术管理至关重要。保障煤矿生产安全,预防不测事件,需精心

策划生产前的各项准备,针对潜在的安全隐患提前做好防范措

施。同时,企业需注重生产设施的现代化改造与补充,增强安全

生产能力,以实现煤矿经济效益的增长。进一步,提升管理人员

的安全意识,组织专业团队深入研究与分析生产过程,及时纠正

安全隐患,采取合理的安全防护措施,从源头上减少安全事故的

发生。为维持生产安全与秩序,定期对员工进行安全培训,使其

正确理解安全生产的重要性是关键。企业还应关注引进前沿生

产技术与设备,打造高素质的生产队伍,推动企业整体生产力的

稳步提升。 

3.5加强设施设备建设 

在煤矿挖掘过程中,尖端的器械设备能显著提升挖掘效率

及其品质。这些器械设备不仅精度更上一层楼,操作起来更为便

捷,且智能化、自动化的水平较高,有效降低了挖掘作业的安全

风险。相关部门和企业应当加大投资力度,针对煤矿挖掘的具体

需求,引入现代化的机械设备。尽管这会在短期内提升企业的运

营成本,但从长远角度来看,这有利于企业的持续健康发展。 

在基础设施及设备的构建阶段,必须严格重视安全防护装

备的配置工作。依据各个煤矿开采工程的特定需求、地下作业

环境以及所运用的开采技术手段,明确开采期间可能遭遇的安

全风险,评估所需采购的安全防护用品,并实施定期的分发给员

工。同时,为防范因员工安全意识淡薄而导致的作业时忽视穿戴

安全防护装备或风险应对能力弱的问题,可以借助于完善考核

机制和提升巡查体系来强化监管。 

4 结论 

总体而言,在煤矿采矿项目中,要结合勘察分析报告选取适

配的技术手段,保证煤矿开采作业的科学性和安全性,并制定规

范化的安全管理模式,发挥管理制度的应用价值,增强作业人员

的安全意识,更好地落实煤矿采矿作业内容,为煤矿行业可持续

健康发展奠定坚实基础。 
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