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[摘  要] 本文以“学生中心、产出导向、持续改进”的工程教育理念为指引,依托苏州大学机电工程学

院在“机器人”“自动化产线”等工程领域中的科研优势,通过打造“高校主导”的产学研平台——苏

州大学相城机器人与智能装备研究院,构建“高校+企业+产学研平台”的工程教育共同体,将智能制造

行业中先进的实际工程案例渗透至本科教育的各个环节,形成多层次、立体化的校内外工程实践教学体

系。同时,构建“三课堂”协同机制下的工程化创新教学模式,以创新驱动、产学协同育人的方式全面提

升学生解决实际工程问题能力。此外,以“电气专业实际工程问题”为载体,打造具有现代教育理念与教

学能力的教师团队,有效提升了电气专业学生的创新意识和实践能力。 
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[Abstract] This paper actively practices the modern engineering education concepts about "student center, output 

orientation, and continuous improvement". Based on the scientific research advantages of the School of Mechanical 

and Electrical Engineering of Suzhou University in engineering fields such as "robots" and "automated production 

lines", the Xiangcheng Robotics and Intelligent Equipment Research Institute of Suzhou University has creatively 

built an engineering education community of "universities+enterprises+production, learning and research platforms" 

by creating an "university led" production, learning and research platform to infiltrate the most advanced practical 

engineering cases in the intelligent manufacturing industry into all aspects of undergraduate education, and form a 

multi-level and three-dimensional engineering practice teaching system inside and outside the school. At the same 

time, the engineering innovation teaching mode of the "three classes" collaborative mechanism should be constructed, 

and the ability of all students to solve practical engineering problems should be improved by the innovation driven 

and production learning collaborative education mechanism. Based on the carrier of "practical engineering problems 

of electrical specialty", a teaching team with modern education concept and teaching ability was built, which 

effectively improved the innovation awareness and practical ability of electrical major students. 
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引言 

为推动国家创新驱动、转型升级、智能制造和中国制造2025

的发展战略,需要积极贯彻“学生中心、产出导向、持续改进”等

现代工程教育理念,以着力提升全体学生解决实际工程问题能力

为目标,突出典型工程项目案例在双创课程建设与教学改革中

的作用[1-2]。探索构建适应先进制造产业发展需求的实践型创新创

业人才培养模式成为确保相关领域人才供给的关键所在。 

通过优化以工程案例驱动为核心的工程化双创课堂教学方

法,突出工程实践能力的培养,提高学生的学习和研究兴趣,培

养学生动手能力和创新创业能力。将优质工程项目优势科研资
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源以新生研讨课、引导课程和前沿课程等形式引入培养方案转

化为优质教学资源,激发学生创新意识。将智能制造中的实际工

程案例渗透本科教育的各个环节,构建多层次、立体化的校内外

工程实践教学体系,有效地提升了知识、技术的集成性及教学环

节关联性[3-5]。以“如何提高大学生创新创业实践能力问题”为

载体 ,着力打造具有现代教育理念与教学能力的教学团队,不

断提升全体学生解决实际工程问题能力,进而满足了工程教育

专业认证与现代工程教育实践提出的新任务,培养具有“创新思

维能力、拥有双创视野”的创新实践能力培养理念[6-9]。 

1 解决的关键问题 

大学教育的“工程化”核心问题就是实践能力和创新能力

的培养与训练。在创新驱动发展的时代背景下,如何培养具有工

程化实践能力的创新创业人才更加至关重要。目前在大学生创

新创业能力培养过程中普遍存在着以下突出的问题：①传统的

双创专业课程的实验教学过度依附于理论课程的教学体系。因

此,以实际创新工程案例驱动为核心,如何激发学生的兴趣和好

奇心至关重要；②学生的双创实践能力存在理论与实践脱节的

问题。因此,如何构建以问题和课题为核心的双创教学模式并建

立适合培养大学生实践创新能力的教学体系至关重要；③学生

普遍存在解决实际工程问题能力较弱的问题,即创新创业能力

不够突出。因此,建立以培养大学生创新创业实践能力为目标的

实践教学方法体系可以提高学生工程能力与创新能力。 

本文主要解决高素质创新创业人才培养过程中普遍存在的

如下突出关键问题： 

(1)传统创新教育教学模式固化。传统创新实践体系往往忽

略了工程实践的周期性和复杂性,缺乏对创新技术的认知和锻

炼,新技术、新项目难以及时纳入教学体系。(2)校企合作长效

机制难以建立。由于缺乏优质产业资源,校企合作的创新实践平

台先进性不足,且缺乏长效合作的机制保障。(3)创新创业能力

培养不充分。目前校内双创教育往往依然是讲授为主,实践为辅

的模式,无法透过工程现象看到技术本质。 

2 研究思路与方法 

机器人与智能装备研究院

省重点实验室 省级工程中心

国家创新团队 省级创新团队

产学研创新平台

实践教学体系

电气综合实验 控制综合实验

智能制造实验 创新综合实验

实验教学平台

校企实训基地

产线岗位实习 研发岗位实习

管理岗位实习 测试岗位实习

实习实训平台

人才培养平台

 

图1 “高校主导、融合创新”的人才培养平台 

集聚优势科研资源,打造“高校主导、融合创新”的双创人

才培养新平台。依托学院“机器人”“自动化产线”等工程项目

优势科研资源,与地方政府、相关产业合作,建立了学院主导的

苏大相城机器人与智能装备研究院(年产值超1.2亿元),形成了

“高校、企业、政府”等利益相关方协同互动的优质产学研平

台。该平台依托高校先进科研力量,聚集了创新技术应用的企业

集团,实现了教育与社会经济的充分耦合,同时也成为破解工程

教育课程、实践、师资等诸多问题的突破口。依托平台建设了

多个国家级、省市级及校级综合性实验室,构建了产学研平台引

领的实验教学、实习实训等三大平台,为学生创新实践能力培养

奠定了先进、扎实的平台基础(如图1)。 

打造工程教育共同体,构建多层次、立体化的校内外工程实

践教学体系。优质产学研平台的建立,在实现新技术、新课题的

技术转化的同时,也带来了以工程能力培养为指向的实践教学

模式创新。通过通识工程实践、专业工程实践、创新工程实践

的系列课程,构建起覆盖基础到复杂工程能力培养的多层次、立

体化的校内外工程实践教学体系(如图2),提高了解决电气专业

复杂工程问题能力。 

 

图2 多层次、立体化的校内外工程实践教学体系 

通过“专业教师和企业专家”的双导师负责制,通过校内外

的项目引导,形成校内外产学研协同驱动的双闭环教学体系(如

图3),有效改变传统理论教学、实验教学与工程实践脱节的状况,

大大提高了学生动手能力和创新实践能力。 

 

图3产学研协同驱动的双闭环教学体系 

融合教育科研资源,创新“三课堂”协同的工程化创新教学

模式。依托平台,通过系列制度创新,探索并实践科研与教学相

融合的新机制,构建“三课堂”协同工程化创新教学模式(如图

4)。强调基础与专业相结合、理论与实践相结合、专业与创新

相结合的“第一课堂”教学,开展丰富的第二课堂活动；搭建学
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生从学校到企业的桥梁,构建创新实践教学的“第三课堂”。该

创新实践教学模式可提高新工科创新人才面向未来、面向社会

的竞争力。 

 

图4 “三课堂”协同的工程化创新教学模式 

3 创新实践方法 

理念创新：形成创新实践能力培养新理念。工程人才培养

中,如何将高校科研优势转化为创新人才培养优势至关重要,创

造性地通过构建“高校主导”的优质校企合作平台,通过平台的

“溢出”效应,解决了工程人才培养的师资、实践、资源等瓶颈

问题,探索出基于“科研与教学深度融合”模式的创新工程人才

培养之路,形成了“通过教学科研高度融合优势,培养具有创新

思维能力、拥有工程化视野”的创新实践能力培养理念。基于

实验创新、科研创新、社会实践创新和工程实践创新等方式培

养大学生的创新意识、创新精神、创新思维和创新能力。 

平台创新：构建校内外驱动的创新实践教学路径。通过组

建“产学研优质平台”,有效整合校内省市级重点实验室、专业

综合实验室及校外优质企业资源,保障了“校企合作”的长期、

有效运转。校内外产学研协同驱动的双闭环教学体系,促进学生

通过工程项目案例设计、虚拟仿真设计、智能车设计等进行实

践探索与研究,为学生完成“机器人”、“自动化生产线”等高阶

工程项目相关的整体设计、制作、安装、调试与实验提供了教

学保障,为提升学生解决工程实践能力奠定了坚实的基础。 

模式创新：形成“三课堂”协同的工程化创新教学模式。

“产学研融合”有效拓展了工程教育的途径。一方面,鼓励教师

将最新的科研成果、行业新技术及时转化,以“工程案例”形式

形成“三课堂”的优质教学资源；同时,通过“真实项目”引领,

通过“三课堂”实现实验创新、科研创新、社会实践创新和工

程实践创新,有效提升学生解决实际问题的能力。“三课堂”协

同教学,通过“第一课堂”打基础,“第二课堂”强实践,“第三

课堂”重创新,有效解决了工程教育中“理论与实践脱节”、“创

新能力培养缺失”等老大难问题,为创新工程人才教育提供了可

靠的经验。 

4 总结 

本文提出了一种“卓越引领、创新驱动、产学研协同育人”

的大学生创新创业能力培养模式,实现专业应用型人才培养过

程强调实践性、开放性和创新性、重视学生校内学习与实际工

作过程一致性的目标,通过实际工程案例的剖析及创新能力

的科研锻炼,来进行创新创业实践课程的相关工程化教育改

革与实践,探索出创新型应用型人才培养的新方法、新途径,

为国家培养优秀的创新型工程化技术应用型人才。本课题研

究成果将大大改善现有大学生创新创业传统课程教学体系,

研究符合实际的创新型工程化课程教学模式并更新对应的工

程化教学内容,使之适应工程化教育创新人才的培养。对于学

生综合素质的提高和创新能力的培养,对于我校本科大学生

创新创业教学水平和学科建设上新台阶都具有十分重要的意

义。同时,对于推动地方高校工程化创新型课程体系的改革与创

新也具有积极的促进作用。 
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