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[摘  要] 新能源材料设计与制备是材料类专业的基础性课程,也是一门实践性较强的课程,需要学生

专业的实验操作技能、创新意识与能力等,以更好应对日益严峻的环境污染问题,传统的实验示范教

学、理论讲授方式已经无法满足教学要求。虚拟仿真技术下的实验教学项目建设可以通过为学生提

供沉浸式的实验设计、实验观察、实验结果分析平台,以减少大型实验仪器的购置,以沉浸式、安全、

灵活性的虚拟实验操作,提升实验教学的效果。本研究将结合虚拟仿真技术的应用优势,探究其在新能

源材料设计与制备实验教学中的实践策略,以激发学生的参与动力,促进学生实践能力、自学意识、创

新能力等的培养。 
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[Abstract] The Design and preparation of new energy materials is a fundamental course for the major of new 

energy materials and Devices, and it is also a highly practical course. It requires students to have professional 

experimental operation skills, innovative consciousness and ability, etc., in order to better deal with the 

increasingly severe environmental pollution problem. The traditional experimental demonstration teaching and 

theoretical lecture methods can no longer meet the teaching requirements. The construction of experimental 

teaching projects under virtual simulation technology can reduce the purchase of large-scale experimental 

instruments by providing students with immersive platforms for experimental design, observation and result 

analysis. Through immersive, safe and flexible virtual experimental operations, the effect of experimental 

teaching can be enhanced. This study will combine the application advantages of virtual simulation technology 

to explore its practical strategies in the experimental teaching of new energy material design and preparation, in 

order to stimulate students' participation motivation and promote the cultivation of students' practical ability, 

self-study awareness, innovation ability, etc. 
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引言 

根据教育部印发的《教育信息化2.0行动计划》(以下简称

《计划》)等文件的规定,要“加快面向下一代网络的高校智能

学习体系建设。”“以增强知识传授、能力培养和素质提升的效

率和效果为重点,以国家精品在线开放课程、示范性虚拟仿真实

验教学项目等建设为载体,加强大容量智能教学资源建设,加快

建设在线智能教室、智能实验室、虚拟工厂(医院)等智能学习

空间。”将智能技术应用到教学全过程,明确了虚拟仿真技术在

高校教学中的重要性。新能源材料设计与制备的实验教学作为

落实我国“双碳”目标的基础课程,在传统的实验教学过程中,

学生在高温、高压、高腐蚀性的物质实验中,很容易出现安全风

险,而且实验设备购置成本高、维护难度大,也都加大了实验教

学的难度,虚拟仿真技术的应用可以有效解决这些问题,但虚拟

仿真技术的应用仍旧处于探索阶段,仍旧面临很多实践问题,加

强其优化应用策略的研究至关重要。 

1 虚拟仿真技术在新能源材料设计与制备实验教学

中的应用价值 

1.1减少大型实验仪器的购置费用 
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新能源材料设计与制备实验一般会涉及众多的化工类材料

以及设备,包括高精度的扫描电子显微镜、新能源电池材料、电

子器件检测设备、材料性能检测仪器等设备,动力电池材料、锂

离子电池材料、太阳能电池材料等材料以及一些化学试剂,这些

设备与材料的采购费用高,材料的消耗、设备的维护等也需要较

高的成本,如果学校的资金投入不足,无法配备充足、完善的实

验仪器,就可能影响实验教学的开展。虚拟仿真技术下,利用智

能化的仿真技术创设虚拟的实验室,可以有效降低对大型实验

仪器、设备等的依赖,降低学校的实验教学成本投入；而且学生

可以利用虚拟实验室进行重复实验,也无需消耗实验的材料,也

可以减少学校的投入成本,为新能源材料设计与制备的实验教

学提供支持[1]。 

1.2增强实验教学的安全与灵活性 

新能源材料设计与制备实验必然会涉及一些化工、化学材

料,以及一些检测设备与仪器,而很多实验材料具有高腐蚀性、

危险性。比如,石墨烯作为一种新能源材料,是由碳原子以sp²

杂化轨道组成六角型呈蜂巢晶格的二维碳纳米材料,具有良好

的光学、电学、力学特征,是一种性能更好的电导体,在替代传

统锂离子电池中有着良好的应用优势,但在制备氧化石墨烯纳

米银复合材料过程中,一般是利用水浴法、Hummer法进行实验,

需要加入一些强酸性、强氧化性的物质,这些物质具有较高的腐

蚀性,“释放大量热量”更符合科学表述,都加大了安全风险的

发生几率。虚拟仿真技术下,学生可以在虚拟情境中进行实验操

作与观察,可以有效保证学生的实验安全。 

而且虚拟仿真技术下,学生可以随时进行实验,不需要受到

实验设施、器材等的限制,尤其是新能源材料设计与制备实验一

般需要较长的周期,传统的线下实验在场地、时间等的限制下,

学生必须在规定的时间与地点进行实验,影响学生实验的持续

性,虚拟仿真技术下,学生可以通过保存实验过程,并不受时间

的限制,以增强实验教学的灵活性。 

1.3促进学生创新实践能力的培养 

传统的新能源材料设计与制备实验教学下,为了保证教学

进度、实验安全性,一般是按照规定的实验内容、实验步骤教学,

学生只需要按照预设的步骤操作,缺乏自主探索、创新设计等活

动,影响学生创新能力、探索意识等的培养。虚拟仿真技术下,

学生可以自主设计实验过程,尤其是新能源材料设计与制备涉

及了材料科学、物理、化学、电子等众多学科的知识与内容,

虚拟仿真技术下,学生可以尝试不同的实验方案,并从不同的角

度观察、分析实验现象,比如可以利用智能化技术观察材料的晶

体结构以及电化学反应机理、实验中的动态变化过程等,以加深

对实验原理的理解,深度理解实验的原理与学科知识体系,促进

学生跨学科综合能力、创新设计能力、探索意识等的培养[2]。 

除此之外,虚拟仿真技术作为教育信息化发展下的重要构

成,《计划》等文件中明确了虚拟仿真技术下的课程创新,将其

应用到新能源材料设计与制备实验教学中,可以有效推进高校

实验教学改革与创新,以落实教育信息化改革的要求。 

2 虚拟仿真技术在新能源材料设计与制备实验教学

中的实践路径 

2.1虚拟仿真实验教学项目建设 

虚拟仿真实验教学项目建设是实验教学的基础,高校要积

极加强虚拟仿真实验室的建设,根据新能源材料设计与制备课

程中的实验教学内容、项目内容与主题等,为学生构建高度仿真

的虚拟实验教学环境。高校专业教师要加强项目需求分析,根据

专业的课程体系、实验教学目标等,明确虚拟仿真实验室的建设

重点,包括在新能源材料的设计、制备、性能测试等方面的重点。

在此基础上,教师需要进行实验操作模块、实验内容等的开发,

比如在氧化石墨烯纳米银复合材料的制备实验教学时,教师要

为学生提供虚拟的实验仪器、材料等,包括X射线衍射仪、扫描

电子显微镜等仪器,制备实验中可能使用的机械剥离法、碳化硅

表面外延生长法、化学气相沉积法等,以及石墨烯的晶格结构示

意图、电子性质结构等,鼓励学生根据自身的兴趣、需求等,选

择、设计不同的实验操作流程,促进学生实践能力、创新能力的

发展。在此基础上,再利用虚拟仿真技术为学生提供实验现象与

结果的模拟,直观呈现石墨烯纳米银复合材料的制备过程、结构

表征变化过程等,以加深学生对实验原理、过程等的理解[3]。 

2.2虚拟仿真实验教学的实施 

在虚拟仿真实验教学项目建设后,进行实验教学实施,需要

将虚拟仿真技术应用到教学的各个环节,以保证教学效果。 

2.2.1教学目标设定 

教学目标是教学实施的基础,教师要根据实验教学重点优

化教学目标设计,尤其是要顺应目前复合型人才的培养要求,从

学科知识理解与掌握、实践操作技能、问题分析与解决能力、职

业道德与规范、团队协作能力、终身学习意识、创新能力等综

合方面出发,明确教学目标,尤其是新能源材料设计与制备学科

作为落实“双碳”目标的学科,给学生的可持续发展意识、创新

能力培养提出了更高的要求。比如在太阳能电池材料的设计与

制备实验教学目标设计：(1)知识与技能目标：学生能够掌握太

阳能电池材料设计与制备的基本知识,及其在社会领域中的具

体应用,并能够开展虚拟仿真技术下的实验操作实践。(2)问题

解决能力：学生能够根据知识与实验中发现的问题进行分析、合

作探究等,并能够在教师与技术等的支持下,解决实验中的问题,

尤其是在虚拟仿真技术的实验设计、实践、问题分析与解决中,

依靠数字化技术与资源获得知识与技能。(3)信息素养：能够利

用虚拟仿真技术以及信息化设备搜索知识、资料等。(4)职业道

德与规范：学生具备良好的人文社会科学素养、社会责任意识,

为环境保护、可持续发展等战略的落实提供支持。(5)团队协作

能力：学生能够在团队合作中承担自身的责任与意义,并与同伴

进行有效沟通,完成虚拟仿真实验项目。(6)学习意识：学生具

备终身学习、不断创新创造的意识。 

2.2.2创新教学模式 

虚拟仿真技术下的新能源材料设计与制备实验教学与传统

教学模式不同,需要充分遵循学生的主体地位,在规范的实验操



现代教育论坛 
第 8 卷◆第 10 期◆版本 1.0◆2025 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-5178 /（中图刊号）：380GL019 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 241 

Modern Education Forum 

作流程基础上,加强实验设计与操作实践,以提升学生的实践能

力、创新能力等。比如在氧化石墨烯纳米银复合材料的制备实

验教学时,一般是利用水浴法、Hummer法等进行实验,学生因学

习基础、虚拟仿真技术操作能力等的差异,在实验过程中很容易

出现不同的错误问题,尤其是一些特定的实验流程,像离心机的

使用、实验材料的添加方法、磁力搅拌操作时的温度控制等,

一旦出现实验错误就可能影响实验结果。因此需要教师优化教

学模式设计,通过优化教师的辅导、课堂互动情况等,在发挥学

生主体地位的同时,也最大程度的减少实验错误现象。比如在

复杂的实验过程指导中,教师可以通过虚拟演示的方法,利用

智能化设备直观呈现其实验操作过程、关键节点,或利用三维

建模、动画演示等方式,以加深学生对复杂实验过程的记忆与

理解[4]。 

教师还可以利用虚拟仿真技术设计探究式教学活动,鼓励

学生自主设计、合作设计实验,按照提出假设、实验设计、实验

结果分析的流程验证实验假设的结果,培养学生的探究意识、创

新能力、问题解决能力等。 

教师还可以设计交互式的教学方法,增加师生之间、生生之

间以及学生与虚拟仿真技术之间的互动,在实验操作的过程中,

教师可以通过实时监控观看学生的实验操作,并鼓励学生利用

在线平台进行实验过程的交流、互动,以保证实验结果,也让学

生在互动中加深对实验原理的理解。 

2.2.3优化实验总结 

实验总结是实验教学的重要环节,可以帮助教师了解学生

的学习成果、实验操作能力等,为教学评价与改进提供参考。虚

拟仿真技术也为实验总结的优化提供了重要的支持,教师要鼓

励学生利用虚拟现实技术以及实验报告的撰写方式总结实验过

程,学生在实验操作的过程中,要记录实验的过程、实验数据、结

论以及过程中遇到的问题,并结合虚拟仿真技术的过程记录与

实验报告进行对比,了解实验过程操作的规范性、实验数据的准

确性等,保证实验结果[5]。 

2.3虚拟仿真实验教学的评估反馈 

教学评估与反馈是教学活动的基础环节,在素质教育改革

下,明确了评价在教学中的重要性。虚拟仿真技术下的新能源材

料设计与制备实验教学也要利用评价反馈机制持续优化教学。尤

其是要发挥虚拟仿真技术的记录、分析功能,教师可以根据学生

实验操作过程、结果等的记录信息进行教学评估,评价学生的操

作规范性、步骤的正确性、实验的创新性等,针对学生的不同问

题给予反馈,促进学生的实验操作改进。教师还可以利用学生自

评、生生互评优化教学评估,鼓励学生对自己的虚拟实验操作技

巧、实验过程等进行评估,小组学生评估其他学生的实验操作规

范性、小组贡献等,为教学评估提供更加全面的反馈。学生也可

以利用虚拟仿真技术进行反馈,包括对虚拟仿真实验的使用体

验反馈、教师教学设计反馈等,以持续改进实验教学。 

3 结语 

综上所述,虚拟仿真技术为新能源材料设计与制备实验教

学的优化提供了重要的技术支持,可以有效减少传统实践教学

过程中的成本消耗,也可以为学生提供更加安全、更加灵活的实

验环境,促进学生实验操作能力、创新能力、探究精神等的培养,

也更好顺应信息化教学改革。教师要积极建设虚拟仿真实验教

学项目,根据技术的应用优势、实验教学重点等,明确实验教学

目标,并根据实验特点设计虚拟演示类、探究类、合作类等不同

的教学活动,以加深学生对知识的理解,再结合学生虚拟实验下

的报告,为实验教学评估、反馈提供支持,推动高校信息化教学

改革。 
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