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[摘  要] 在当前国家提倡新质生产力的大背景下,石油化工行业对数据库人才需求量大。传统数据库系

统原理课程授课内容以通用场景为主,教学未体现行业特色,且课程的内容繁杂学生难记忆,学生的高阶

思维难建立等教学现状。论文分析了地方行业高校学生的学习特点,提出并实践了地方行业高校数据库

系统原理课程实践改革,从课程资源、课程思政、课程内容、教学方法和评价以及持续改进机制五个方

面探索了课程改革。最后说明了教学改革的效果。 
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[Abstract] Against the backdrop of promoting new quality productivity in the country, the petrochemical 

industry has a high demand for database talents. However, traditional courses on database system principles 

mainly focus on general scenarios and do not reflect industry characteristics in teaching. At the same time, the 

content of the courses is complex and difficult for students to remember, and it is difficult for students to 

establish higher-order thinking. This study analyzes the learning characteristics of students in local industry 

universities, proposes and practices the reform of database system principles courses in local industry universities, 

and explores curriculum reform from five aspects: course resources, ideological and political education, course 

content, teaching methods and evaluation, and continuous improvement mechanisms. Finally, the effectiveness 

of teaching reform was explained. 
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在国家大力发展新质生产力的背景下,数据是国家掌握数

据要素市场化配置与安全治理体系中主动权的基础,高校数据

库系统原理课程是培养数据库技术人才的核心课程。随着石油

石化行业的数智化进程进展,行业数据库的人才需求日益增加。 

数据库系统原理是一门计算机专业核心课,前人在课程思

政[1]、教学模式[2-4]、项目融入[5]以及课程评价[6]等方面进行了

一系列课程改革,取得了一系列成果。 

在地方行业高校的数据库系统原理课程,需要培养符合行

业要求的人才,论文针对课程中存在的行业特色不突出、课程内

容难记忆和高阶思维难建立等问题,在课程内容、课程资源、课

程思政、课程评价等方面做了一系列改革。 

1 课程存在的问题 

当前的课程主要存在三个问题： 

(1)传统数据库课程主要包括数据库相关内容的基本概念

和基础知识,近些年石油石化行业数智化发展的迅速,软件国产

化的要求日益提高,对数据库人才的需求也更加迫切。传统数据

库授课内容以通用数据库技术为背景,未体现行业特色和需求。

(2)数据库系统原理课程内容繁杂难记忆,虽然学生乐于利用新

技术辅助学习,但持续学习能力不强。学生虽然已学习程序设

计、数据结构、离散数学等相关课程,但数据库系统原理课程内

容多,不易记忆。例如,SQL语句一章中包含80多个例子,学生很

难记住。(3)学生具备一定的计算思维能力和抽象建模能力,但

学生高阶思维难建立。信息管理系统需要将复杂的客观世界映

射到信息世界,范式理论是建立数据库的基础,也是将现实世界

映射到信息世界的有力工具,但需要对现实世界充分了解的基

础上,抽离出需要记录在信息世界的数据,才能设计出合理的数
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据库。但是现实世界是复杂的,信息系统的需求差异化比较大,

学生的高阶思维不易培养。 

2 改革方法和手段 

2.1课程资源 

课程资源建设围绕传统数据库授课内容未体现行业特色和

需求的问题。为了加强行业数据库人才的培养,课程中加大了行

业案例建设,将教师主持或作为骨干承担的行业企业实际项目。

例如将危化品仓库管理系统的案例引入课堂,危化品存储时需

要遵循“五距”的原则,为此我国出台了危化品仓库贮存规则,

将该贮存规则以字典形式放入数据库,构建危化品仓库管理软

件的数据库,保障了危化品仓库中不同危化品摆放的距离,数据

库中同时还包括335种危化品的94种特性,学生在案例中能够清

晰感受到行业数据库建设的要求。另外,当前的工业控制系统中,

需要在实时数据库中导出各传感器的数据进行安全分析和预

测。工控实时数据库中的数据量比较大,某供油控制系统每天产

生80万条数据,将其导入到关系数据库进行进一步分析时,查询

速度慢,需要对这些数据建立合适的索引,以提高其查询速度,

将其引入索引章节的课程案例库,列举三种不同索引建立策略,

查询速度分别为129秒、32秒和2秒。在化工厂的人力资源管理

系统中,鉴于一线工人轮班制的特殊考勤管理,需要的数据库设

计与以往不同,需要有排班和打卡时间相互对应,且排班表由一

线车间替代人力资源部发起,将其作为案例引入数据库规范化

设计章节。近五年,引入行业企业真实案例数量达十余项。 

此外,工业互联网的数据安全极其重要,课程资源建设时,

学生作为数据库技术的人才储备,需要知道我国的信息保密法

和数据安全法。为加强学生的社会责任感,收集我国的安全法和

信息保密法等方面的法规,作为课程额外资源供学生查看,提高

学生对数据安全的认知能力。 

2.2课程思政 

数据库系统原理是学生的专业核心课程,如何将课程思政

有机的融入课程且帮助学生提高学习兴趣,对提升学生的持续

学习能力非常重要。为了辅助解决教学问题2中学生持续学习动

力不强的问题,构建了工匠精神(个人)、社会责任(集体)和家国

情怀(国家)三个层次的课程思政。 

(1)工匠精神在课堂中引入大国工匠和平凡人物的事迹,石

油奠基人闵恩泽,黄旭华献身国防,汉王科技的彭菲、数控铣床

的董礼涛,培养学生的工匠精神。(2)以银行数据泄露和禁止滴

滴美国上市案例,学生讨论数据库隐私保护问题,让学生知道我

国有数据安全法和保密法等法律法规,培养学生在数据库建模

时能够考虑保护用户隐私的方法和手段,从而提高学生的社会

责任感。(3)对国外的SQL Server数据库和我国的OceanBase数

据库两种数据库的性能指标做对比,分析我国的卡脖子问题,培

养学生的家国情怀,从而提高学生持续学习的动力。 

2.3课程内容 

课程内容的改革主要聚焦在改善课程问题二和三。数据库

系统原理的课程内容可以分为数据库基础知识和数据库建模两

类,为了方便学生记忆,将数据库系统原理的基础知识进行递进

式重构和关联式内容衔接,构建知识的“点”和“线”。“点”是

数据库的基础知识,“线”是数据库建模相关的内容,讲课时注

重“点”和“线”之间的关联,以帮助学生构建知识图谱。 

通过贯穿式案例教学和验证式项目教学引入产业真实项目,

作为“面”,贯穿式案例教学是将一个案例拆分到“点”和“线”

中,验证式项目教学是在教学中较完整的引入整个项目,培养学

生将复杂现实世界映射到信息世界的高阶思维能力。这些案例

和项目均来自行业企业的真实项目。 

2.4教学方法和教学评价 

根据不同的课程内容,设计了五种不同的教学方法：案例

式教学、项目式教学、对比式教学、反馈式教学和研讨式教

学。案例式教学是将行业真实项目根据知识点进行拆分、补充,

将其相对完整的呈现在课程的各个章节中。项目式教学是将项

目整个引入教学中,剖析项目的需求特点,根据不同的需求如何

构建数据库。对比式教学主要用于数据库管理工具介绍,针对

SQL Server和国产OceanBase数据的差异进行对比教学,唤起学

生的家国情怀。反馈式教学主要体现在日常,设计了教师反馈和

学生自我反馈两个反馈主体；实时反馈和阶段反馈两类。学生

自我反馈是在学期初,让学生设计危化品仓库管理系统,学期末

学过数据库理论后,再次设计该数据库,学生可以通过自己的两

次作业看到自己的进步,从而完成自我反馈。研讨式教学主要在

数据库建模方面的章节运用,学生通过研讨,能够更深刻的理解

数据库设计的方法和原则。 

设计了多元全过程双反馈评价,解决教学问题中的学生学

习动力难持续的问题。设计了四化评价,即评语积极化,过程透

明化,形式多样化和标准明确化。 

评价的形式线上线下相结合,在反馈过程中,对于平时作业

实时反馈、制定措施、调整计划并及时改进；对于阶段反馈,

制定措施、调整迭代和年度改进。 

2.5持续改进机制 

设立了“三查一更”的持续改进制度。“三查”即理论查新,

工具查新,法规查新。高等教育需要掌握前沿理论的发展情况。

工具方面密切关注国内外数据库管理工具的发展形势,尤其是

OceanBase、PolarDB等国产数据库的参数指标与国外工具的对

比情况。法规查新方面,虽然国家出台的数据安全、保密方面的

法律法规不在讲课范围内,但需要及时将最新版本作为线上资

源供学生参考。 

“一更”是指主讲教师参与或作为骨干参与或主持项目后,

及时将其作为案例或项目融入课堂,为学生提供更丰厚的教育

资源。 

每年会根据学生成绩计算课程目标的达成度,并根据达成

度以及存在的问题调整下一年度的教学资源、内容、方法等。 

3 课程的改革成效 

以课程目标达成度为抓手,结合试卷期末试卷分析,根据布

鲁姆教育目标分类,深刻查摆教学问题。以2023秋到2024秋为例。 



现代教育论坛 
第 8 卷◆第 12 期◆版本 1.0◆2025 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-5178 /（中图刊号）：380GL019 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 146 

Modern Education Forum 

2023年秋季学期,课程目标达成度2：(能够针对特定工业生

产需求,对工业中的复杂工程问题进行一定的分解和细化,具有

数据库设计和实现能力,体现创新意识；针对我国的工业数据应

用需求现状,培养学生的家国情怀、明确未来所承担的社会责

任。)相对比较低,经过试卷分析发现,学生对于数据库建模方面

的题目得分率较低,同时发现数据库建模类的题得分低的同学,

关系代数往往得分也不高,但这两个知识点属于不同的模块。根

据布鲁姆教育目标分类,人的能力可以分为记忆、理解、应用、

分析、评价和创新,而数据库建模题目和关系代数题目均需要的

是学生的抽象分析能力,这个属于布鲁姆教育目标分类的分析

层。发现这一关联后,2024年秋季学期,为了提高学生的分析能

力,采取了三项措施：(1)关系代数的讲课时长由95分钟延长到

了110分钟；(2)用危化品和危化品特征两个典型例子替换了抽

象和具体关系的例题；(3)规范化理论调整了6个课堂练习。 

经过上述调整,分析学生的实验报告和试卷,可以发现学生

对关系代数和数据库建模的理解更为深入,尤其在处理复杂查

询和优化设计方面表现出显著进步。2024年秋季学期,综合型能

力考核占比增加的情况下,达成度从2023年度的0.71提升到了

0.74。教学改革不仅提升了学生的分析能力,也增强了他们的实

践应用能力。学生设计数据库表平均表的个数由2023年的8.62

提高到2024年的13.34个,学生能够设计更复杂的数据库了。 

经过上述系列改革,学生在数据库课程中取得了不错的成

绩,提高了学生的信心。后续教师带领学生参加国家级学科竞赛

过程中,获得国家级竞赛一等奖2项,二等奖1项,三等奖3项；省

部级竞赛获奖10项。主讲教师获教学成果奖七项,其中包括北京

市教学成果二等奖一项(第四完成人)；中国石油高等教育学会

教学成果一等奖一项(第三完成人)。 

4 结语 

数据库系统原理是计算机专业的八门核心课之一,是培养

数据库技术与应用人才的基础。地方行业高校的数据库系统原

理课程改革需要根据行业的人才培养需求、学生的学习习惯、学

生的特点依据培养目标进行系列改革,并评估改革结果,不断调

整策略。教育永远在路上。 
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