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[摘  要] 本篇论文基于笔者多年讲授《组合数学》课程经验,探讨课程思政与组合数学教学的深度融合

路径。通过分析组合数学的学科特点与师范生培养目标,构建“知识传授-能力培养-价值塑造”三位一

体的教学模式,提出挖掘数学史中的思政元素、设计具有师范特色的思政案例、创新评价机制等实践策

略,为当前组合数学课程思政探索提供一些参考。 
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[Abstract] Drawing on the author's extensive experience in teaching "Combinatorial Mathematics" courses, this 

paper explores pathways for integrating ideological and political education with combinatorial mathematics 

instruction. By analyzing the disciplinary characteristics of combinatorial mathematics and teacher training 

objectives, we propose a tripartite teaching model encompassing knowledge transmission, competency 

development, and value cultivation. Practical strategies include identifying ideological elements from 

mathematical history, designing pedagogically tailored case studies, and innovating evaluation mechanisms. 

These approaches provide valuable references for advancing ideological education in combinatorial mathematics 

curricula.  
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引言 

总书记[1]在全国高校思想政治工作会议上强调,要坚持把

立德树人作为中心环节,把思想政治工作贯穿教育教学全过程。

师范类高校作为基础教育教师培养的摇篮,数学课程思政建设

更有了特殊意义。组合数学作为离散数学的核心分支,同时具备

理论性与应用性,教学内容中蕴含的辩证思维、创新精神等要素,

与思政教育目标也高度一致。 

组合数学侧重于研究离散对象的组态规律,是数学与计算

机科学交叉领域中一门非常重要的课程,它的核心地位体现在

算法设计与优化、数据结构分析、密码学等多个关键领域。组

合数学体系严密,涵盖计数组合学、图论、区组设计、极值组合

和代数组合等多元领域,有较强的理论深度与交叉应用特性。组

合数学是基础数学与前沿技术的桥梁,例如在计算机科学(算法

优化)、生物学(基因序列解析)、化学(分子结构模拟)等领域具

有重要价值。尤其在AI迅猛发展的今天,随着计算复杂度的指数

级增长,组合数学在解决离散系统优化问题中的关键作用方面

愈发显著,成为连接组合算法与智能计算的枢纽学科。 

师范专业作为师范类高校的品牌专业,肩负着培养未来教

育者的神圣使命,其根本目标在于为我国教育事业输送德才兼

备的优质师资[2]。在人工智能(AI)新时代教育改革的浪潮中,

师范类高校《组合数学》课程的思政建设,不仅是落实高校立德

树人的根本任务,更是培育学生数学教育的理念与价值观。作为

数学学科的重要分支,组合数学在培养学生逻辑思维与算法设

计能力的同时,其学科内核中蕴含的公平性、协作性等特质,与

社会主义核心价值观高度契合。当前,随着“三全育人”教育理

念的深入推进,课程思政已成为师范类高校教学改革的重要课

题。这种融合式培养模式具有特殊意义,学生们不仅需要掌握专

业的数学知识,更要具备将集体主义、公平正义等核心价值观融

入基础教育实践的能力。通过《组合数学》课程教学有机渗透

思政教育,能够有效提升师范生的职业使命感与社会责任感,为
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其未来的教育生涯奠定坚实的价值基础。因此,探索《组合数学》

课程思政建设路径,既是深化教育改革的初心使命,也是培养新

时代高素质教师队伍的战略选择。尤其重要的是,教学改革本质

上是一个“发现问题-解决问题-再发现问题-再解决问题”的螺

旋式上升过程,其中精准识别问题是改革的前提,而切实解决问

题才是关键所在[3]。 

本文基于笔者多年为数学师范专业讲授《组合数学》课程

教学经验,《组合数学》课程考核往往困扰很多任课教师,每个

学校《组合数学》课程的考核通常不同,笔者所在学校《组合数

学》课程性质为专业选修课,每年秋季通常有60余位大三学生选

课,课程主要集中三个方面对学生进行考核：课堂作业、讲台展

示、期末考试。笔者喜欢使用超星学习通软件,布置学生作业并

设置学生互评,充分调动学生积极性,同时也便于统计学生作

业、出勤、表现等考核情况,通过加权后排序可以了解学生的大

致情况,从多维度得出合理的学生平时成绩。讲台展示方面,要

求根据某一主题,或结合自身学习经验进行讲台分享,学生的精

彩分享激发了同学们的学习热情。期末考试环节,传统的期末考

试题型比较固定,每年整体变化较小,这也在很大程度上限制了

部分同学的发挥,成为困扰笔者多年来有效考核的一个难点。AI

迅猛,笔者今后也会尝试用AI出题,提升学生学习组合数学的兴

趣和效果。 

针对当前师范类高校《组合数学》课程面临的教学改革趋

势,在当前AI科技迅猛发展背景下,对师范类高校组合数学进行

教学探索研究。本文结合师范生培养需求,探索组合数学课程思

政的实践路径。 

1 《组合数学》课程思政的师范特色 

1.1学科优势与思政元素的天然契合 

1.1.1逻辑严谨性与科学精神：组合数学的证明过程强调严

密推理,培养学生实事求是的科学态度。以鸽巢原理为例,其证

明需严格遵循“若将n+1个物体放入n个容器,则至少有一个容器

含两个物体”的逻辑结构,任何步骤的疏漏(如未明确物体与容

器的对应关系)都会导致结论失效。这种“无懈可击”的证明要

求,迫使学生摒弃主观臆断,以客观证据支撑结论,从而形成科

学的核心精神——结论必须经得起逻辑的反复检验。 

1.1.2问题解决中的辩证思维：以图论最优路径选择为

例,Dijkstra算法通过局部最优节点的逐步筛选,最终实现全局

路径最优的数学逻辑,正如个人与集体利益关系的生动隐喻。就

像算法不会贪心选择眼前最近的点,而是计算整体代价,优秀团

队也懂得,现在多花一小时磨合,未来能省十小时返工。这种“先

苦后甜”的智慧,正是数学思维给我们的现实启示。 

1.1.3数学史中的文化自信：笔者多年来坚持开设《数学与

人类文明》及《数学简史》等数学通识课,传播数学文化。中国

学者在组合数学领域的原创性贡献,为《组合数学》课程思政提

供了鲜活范例。陆家羲教授攻克寇克曼难题的曲折历程,展现了

中国学者十年磨一剑的执着精神——三次投稿被拒仍坚持研究,

最终以独创性解法获得国际认可。这种在逆境中突破学术屏障

的案例,既彰显了组合数学在解决卡脖子技术问题中的核心价

值,更通过数学家的奉献精神,诠释了科学报国的初心使命。当

学生了解到中国组合数学成果在5G编码、北斗导航等国家重大

工程中的应用,学科自豪感便自然升华为服务国家战略的使命

感[4]。 

1.2师范生培养的独特需求 

1.2.1师德进行渗透：在《组合数学》授课时,教师可借助

分组活动彰显公平性。如讲授“分配问题”时,让学生分组探讨

有限资源(如奖品、任务)的公平分配法,引导学生运用“鸽巢原

理”“排列组合”等知识,制定兼顾效率与公平的方案。借助“如

何公平分配班级奖项”等实例,助学生掌握数学工具,领悟教育

公平内涵。 

1.2.2教学能力整合：设计“组合数学与生日”融合案例,

如运用鸽巢原理解析班级管理。以班级座位分配为例：37名学

生,问“至少几位学生同月生日？”通过鸽巢原理(12个月为12

抽屉,37÷12得3余1,故至少有4位同月生)引导学生计算,并探

讨教育公平性,思考如何设计算法确保资源分配包容。此案例融

合组合数学与德育,提升师范生数学思维解决教育伦理问题的

能力。 

2 课程思政的实践路径 

2.1教学内容重构 

在“排列组合”章节引入疫情防控中的资源分配问题,引导

学生理解集体主义价值观。在排列组合教学中,设计“核酸检测

分组优化”问题：若需为200名学生分10组检测,如何分配使效

率最大化？通过组合计算最优分组方案,同步讨论抗疫中“个人

服从集体”的伦理意义。 

2.2教学方法创新 

建议采用问题驱动式教学,提出组合数学开放性问题,在组

合数学教学中,教师可通过国际会议座位安排问题设计驱动式

教学。例如在讲授递推关系这一章节时,汉诺塔问题是一个教学

难点[5]。所谓的汉诺塔问题就在A,B,C三个柱中某个柱子上放n

个大小不同的圆盘,要求将这n个大小不同的圆盘搬到另外一个

柱子上,每次只能搬运一片,且在搬运的过程中不允许将大的圆

盘放到小的圆盘上面,问最少要搬运几次?我们通过亲自制作多

媒体课件形象地将几种可能的搬运方式做动画演示,以动画演

示多种搬运方式,助学生快速理解难题,启发组合递推及编程

解法。 

2.3评价体系改革 

通过过程性评价,增加“思政反思报告”,要求学生结合组

合数学知识分析社会现象(如网络谣言传播的图论模型)。要求

学生用图论知识分析网络谣言传播：将社交网络抽象为无向图,

节点代表用户,边代表信息传递。通过计算图的直径、聚类系数

等参数,评估谣言扩散速度,并撰写反思报告。引导学生思考：如

何用组合数学设计阻断谣言传播的最优策略？通过建模渗透科

学精神与网络伦理教育。评价的内容不应局限于任务完成情况,

应包括学生的参与态度、合作意识等。在课程时间允许前提下,
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尝试让学生针对每一次的教学研讨内容动态分组或自由组合,

详情记录参与教学的小组课堂表现,鼓励、引导学员更加积极、

认真的主动学习,准备研讨内容[6]。 

3 挑战与对策 

3.1教师思政素养不足 

通过“数学+思政”工作坊培训,提升教师挖掘组合数学思

政元素的能力。例如通过案例讲解方程的所有整数解的数目问

题, 渗透到思政元素“横看成峰侧成岭ꎬ远近高低各不同”,

从计数问题到“原问题分解为多个子问题的解决思路”,再到“自

顶向下”的设计方法。可以更进一步上升到情感与价值目标,

即高度不同,看到的风景不同,角度不同,看到的事物不同,我们

要选好角度,从正确的层面出发,从而看清事物本质[7]。 

3.2学生接受度差异 

针对00后学生特点,采用短视频、数学漫画等载体传递思政

内容。例如学习组合计数时,用摸球实验比喻诚信选择,当摸到

红球(作弊)概率趋近于1时,系统(人生)将崩溃。例如鼓励学生

发现问题,然后构思一个可能求解该问题的算法过程,再设计算

法并将其表达为一道可执行程序,最后精确地评价这个程序,考

查其作为一种工具去求解其它问题的潜能,锻炼学生数学建模

能力,提高分析问题,解决问题的能力[8]。 

4 结论 

《组合数学》是AI时代高等教育非常重要的一门课程,师范

类高校《组合数学》课程思政建设需构建“知识-能力-价值观”

三维协同育人体系。在知识维度,通过算法思维训练培养逻辑能

力；在能力维度,开发理论实际衔接的思政教学案例,提升教学

转化能力；在价值观维度,结合中国学者突破卡脖子技术等案例,

培育家国情怀。未来应重点推进《组合数学》课程思政教育一

体化建设,通过共建共享教案库、开展跨学段联合教研等方式,

建立贯穿基础教育的数学育人体系。这种融合式教学既能强化

师范生的专业素养,又能提升其价值引领能力,为培养新时代四

有好教师奠定基础。同时需探索《组合数学》课程思政评价机

制与长效发展路径,实现知识传授与价值塑造的有机统一。 
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