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[摘  要] 随着“信息化测绘”时代的到来及工程教育认证标准的实施,地方农业院校测绘工程专业面临

人才培养模式转型的挑战。本文以内蒙古某大学测绘工程专业为研究对象,围绕工程教育认证“以学生

为中心、成果为导向、持续改进”的核心理念,从培养目标定位、课程体系优化、实践教学改革、评价

机制构建四个维度探索改革路径。通过构建“复合应用型”人才培养模式,落实课程目标与毕业要求达

成情况评价机制,实现了人才培养质量的显著提升,为地方农业院校工科专业工程教育认证提供了实践

参考。 
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[Abstract] With the advent of the "informationalized surveying and mapping" era and the implementation of 

engineering education accreditation standards, the surveying and mapping engineering major in local agricultural 

universities is facing the challenge of transforming its talent cultivation model. This paper takes the surveying 

and mapping engineering major of a certain university in Inner Mongolia as the research object, and explores the 

reform path from four dimensions: the positioning of training objectives, the optimization of the curriculum 

system, the reform of practical teaching, and the construction of an evaluation mechanism, centering on the 

core concept of engineering education accreditation, which is "student-centered, outcome-oriented, and 

continuous improvement". Through the construction of a "composite application-oriented" talent 

cultivation model and the implementation of an evaluation mechanism for the achievement of course 

objectives and graduation requirements, the quality of talent cultivation has been significantly improved, 

providing practical references for the engineering education accreditation of engineering majors in local 

agricultural universities. 
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引言 

测绘地理信息产业作为国家战略性新兴产业,已进入“信息

化测绘”新阶段,呈现出数据获取智能化、处理自动化、服务网

络化的特征[1-2]。国家层面先后出台《关于促进地理信息产业发

展的意见》(国办发〔2014〕2号)、《全国基础测绘中长期规划

纲要(2015-2030年)》等政策文件,推动测绘技术体系重构与产

业结构升级,对高校测绘工程专业人才培养提出了“懂技术、强

实践、善创新、能应用”的新要求。与此同时,我国工程教育认

证体系的完善为高等工程教育改革提供了明确导向。《工程教育

认证标准》强调“以学生为中心、以成果为导向、持续改进”

的核心理念,要求建立清晰的培养目标、可衡量的毕业要求及闭

环质量改进机制[3-4]。地方院校的定位是为区域培养应用型技术

人才[5],但是地方农业院校测绘工程专业在发展中普遍面临三

大矛盾：传统培养模式与信息化测绘技术需求脱节,课程内容更

新滞后；农业院校特色与认证标准适配难,需兼顾通用标准与

“三农”服务定位；实践教学资源不足,学生解决复杂工程问题

的能力有待提升。 

在此背景下,内蒙古某大学测绘工程专业以工程教育认证
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为契机,立足“地方农业院校”办学定位,围绕“信息化测绘”

时代需求与“三农三牧”服务使命,开展人才培养模式改革探索。

通过明确培养目标、优化课程体系、强化实践教学、完善评价

机制等路径,构建“技术能力+农业应用+工程素养”三位一体的

复合应用型人才培养体系,旨在为地方农业院校工科专业认证

提供可复制经验,助力人才培养与行业需求的精准对接。   

1 研究背景与意义 

1.1行业发展驱动人才培养变革 

测绘科学已从“传统测绘”“数字化测绘”迈入“信息化测

绘”新阶段,在国家《关于促进地理信息产业发展的意见》《全

国基础测绘中长期规划纲要(2015—2030年)》等政策推动下,

测绘地理信息产业呈现跨越式发展,对人才的技术能力、工程素

养及创新意识提出更高要求。传统测绘工程专业培养模式存在

课程内容滞后、实践教学与行业需求脱节等问题,亟须通过教育

教学改革适应行业发展。   

1.2工程教育认证引领质量提升 

《工程教育认证标准》强调“产出导向(OBE)”和“持续改

进”,要求专业建立明确的培养目标、支撑毕业要求的课程体系

及科学的评价机制[3]。地方农业院校测绘工程专业受限于传统

办学定位,存在培养目标趋同、实践资源不足等问题,需以认证

为契机,构建符合学校特色与行业需求的人才培养体系。   

1.3地方农业院校的特色发展需求 

作为服务“三农三牧”的地方农业院校,测绘工程专业需

立足区域经济社会发展需求,培养兼具现代测绘技术能力与

农业应用背景的复合型人才。如何将工程教育认证标准与农

业院校定位结合,形成差异化竞争优势,成为专业建设的核心

课题。 

2 改革措施与实施路径 

2.1精准定位：构建“复合应用型”培养目标体系 

2.1.1目标制定依据 

结合学校“立足内蒙古、服务三农三牧”的办学定位,依据

《工程教育认证标准》12条毕业要求,明确培养目标：培养能在

自然资源、农业、水利等领域从事测绘工程设计、实施、管理

的高级工程技术人才,突出“数理基础+专业技能+农业应用+工

程管理”的复合能力结构。   

2.1.2目标具体化与可操作性 

工程教育认证背景下,地方农业院校测绘工程专业需将抽

象培养目标拆解为可衡量、可落地的三大核心能力维度。技术

能力是基础,要求学生熟练掌握GNSS高精度定位、多源遥感数据

处理(无人机航测、卫星影像解译)、GIS空间分析与建模等核心

技术,能独立操作RTK接收机、ArcGIS、ENVI等专业设备与软件,

具备解决复杂测绘问题的技术功底。农业应用能力是特色,需紧

密对接地方农业需求,学生需掌握水土资源调查(土壤肥力空间

分布、农田水资源动态监测、森林资源调查)、农业工程测量(水

利设施放样、设施农业园区布局)、精准农业应用(作物长势遥

感、变量施肥定位)等场景化技能,实现测绘技术与农业生产的

深度融合。工程素养是保障,涵盖项目全流程设计(从需求分析

到成果交付)、跨学科团队协作(如与农学、水利联合项目)、前

沿技术跟踪(北斗三号新应用、AI遥感解译)及职业伦理(数据真

实性、隐私保护),确保学生适应行业发展与社会需求。基础、特

色、保障三者相互支撑,构建起符合认证标准、彰显农业特色的

人才培养体系。 

2.2系统优化：重构课程体系与教学内容 

2.2.1课程体系模块化设计 

工程教育认证背景下,地方农业院校测绘工程专业需以产

出为导向,构建“通识教育+专业基础+核心课程+特色方向”的

模块化课程体系,实现知识、能力与素质的协同培养。 

(1)通识层聚焦基础素养与农业认知的融合,在强化数理分

析、人文社科等通用能力的同时,增设《地球科学概论》《环境

学概论》等农业相关选修模块,既为后续专业学习筑牢数理根基,

又帮助学生建立测绘技术与农业生态的关联思维,契合农业院

校的办学定位。 

(2)专业基础层兼顾传统核心与技术创新,一方面在《误差

理论与测量平差》《测绘程序设计》等经典课程中融入Python

编程、机器学习等前沿技术元素,更新教学内容以适应行业数字

化转型需求；另一方面开设《激光雷达测绘技术与应用》《无人

机倾斜摄影测量》等选修课程,引入高精度三维建模、实景三维

数据处理等实用技能,让学生掌握当前测绘领域的关键技术工

具,提升解决复杂工程问题的能力。 

(3)特色方向层是彰显农业院校优势的核心环节,针对性设

置《水土资源规划与管理》《水土保持规划学》等特色课程,将

测绘技术与地方农业水土资源管理、生态保护需求深度绑定,

引导学生运用测绘手段解决农业生产中的实际问题——如农田

水利设施放样、水土保持工程监测等,既强化了专业与产业的对

接,也让人才培养更具区域服务价值。整个模块化体系层层递进,

既满足工程教育认证对知识体系的系统性要求,又通过农业特

色课程的嵌入实现差异化发展,为培养适应行业需求且具备农

业应用专长的测绘人才提供了课程支撑。 

2.2.2教学内容动态更新机制 

工程教育认证以“产出导向”为核心,要求专业教学内容与

行业需求同频共振。地方农业院校测绘工程专业需建立教学内

容动态更新机制。针对无人机测绘、实景三维建模等选定技术,

实施方式注重“融合性”与“实践性”：并非孤立增设课程,而

是嵌入《测绘新技术》核心课程,设置“农业场景无人机作业”

“农田水利实景三维建模”等模块演示——例如,邀请行业内技

术人员为学生演示无人机采集数据。配套措施包括更新实验设

备(如采购多旋翼无人机、ContextCapture建模软件)、组织教

师赴企业参与新技术培训、引入企业真实农业测绘项目作为课

程实践案例。通过这一机制,课程内容既紧跟行业技术迭代,又

紧扣地方农业应用需求,既符合工程教育认证的产出导向要求,

也切实提升了学生服务区域农业的核心技能。 

2.3强化实践：构建“校企协同”实践教学体系 
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2.3.1实践能力分层培养 

工程教育认证背景下,地方农业院校测绘工程专业需构建

实践能力分层培养体系,以产出为导向实现从基础到创新的阶

梯式提升。 

(1)基础实践层聚焦核心技能夯实,通过《地形测量学实习》

《大地测量学实习》《GNSS原理与应用实习》等课程实习,让学

生掌握RTK接收机操作、地形数据采集、测量平差计算等外业实

操与内业处理能力,为后续应用奠定技术基础。 

(2)综合应用层强调行业需求对接,依托校企联合实习基地

开展4周生产实习,组织学生参与内蒙古水土草林资源调查、实

景三维建模等真实工程项目,在实践中理解测绘技术在农业场

景的落地逻辑,提升解决复杂工程问题的能力。 

(3)创新拓展层旨在激发创新思维,设立“测绘创新工作室

(测绘协会)”,支持学生参与全国大学生测绘技能竞赛、农业遥

感应用科研论文竞赛项目,以赛促学、以研促创,培养学生的团

队协作与前沿技术应用能力。 

该体系层层递进,既符合工程教育认证对实践能力的要求,

又彰显农业院校特色,助力学生成长为适应行业发展的应用型

创新人才。 

2.3.2实践资源整合与共享 

工程教育认证背景下,地方农业院校测绘工程专业需以实

践资源整合与共享为抓手,破解传统实践教学资源不足、与行业

脱节的问题。具体措施包括：一是实习基地共建,与内蒙古测绘

地理信息中心、凉城县蛮汉山林场等5家地方农林水企事业单位

深度合作,搭建覆盖测绘生产、农业资源调查、生态监测等多元

场景的实践平台；二是先进设备引入,联合基地单位投入无人机

航测系统、高精度RTK接收机、激光雷达扫描仪等前沿设备,确

保实践教学内容与行业技术迭代同步。   

2.4闭环管理：落实“双评价”持续改进机制 

2.4.1课程目标达成情况评价 

(1)评价对象：覆盖所有专业基础课与核心课程,每学期开

展1次； 

(2)评价方法：采用“考核成绩分析法”,将试卷、实验报

告、课程设计等成果量化为达成情况指标(阈值设为60%)。例如,

《误差理论与测量平差》课程通过3个观测点考核,2019-2020

学年达成情况最低为0.624,高于阈值,判定目标达成。 

2.4.2毕业要求达成情况评价 

(1)定量评价：基于课程达成情况加权平均(如毕业要求4

“工程问题分析”由3门课程支撑,权重分别为0.4、0.3、0.3, 

2020届达成度为0.74)； 

(2)定性评价：通过毕业生与用人单位问卷调查,2020届毕

业生对“项目管理能力”的满意度为0.77,推动增设《工程经济

学》《工程项目管理》课程。 

3 实施效果与实证分析 

3.1课程与毕业要求达成情况 

3.1.1课程目标达成 

2019-2020学年,《误差理论与测量平差》《遥感原理与应用》

《GNSS原理与应用》等核心课程目标达成度均超过0.6,学生编

程与数据处理能力显著提升。 

3.1.2毕业要求达成 

2020届毕业生通过课程考核成绩分析法得出的毕业要求达

成情况最低为0.73(毕业要求1“工程知识”),问卷调查法显示

各项能力满意度均高于0.75,用人单位对毕业生“农业项目适应

性”评价优良率达89%。 

3.2人才培养质量提升 

(1)竞赛与科研成果：近3年学生获全国大学生测绘技能竞

赛一等奖2项、二等奖3项,参与竞赛农业遥感相关论文5篇；   

(2)就业质量：毕业生就业率稳定在95%以上,60%进入自然

资源、农业水利、城乡规划等行业,用人单位反馈“实践能力突

出,适应周期短”。 

4 结论与展望 

(1)通过工程教育认证导向的专业改革,内蒙古某大学测绘

工程专业形成了“立足农业、强化实践、持续改进”的特色培

养模式,实现了从“知识传授”向“能力培养”转变；从“单一

技术”向“复合应用”转变；从“封闭教学”向“校企协同”

转变。 

(2)未来需要继续深化产教融合,与行业企业共建“现代测

绘产业学院”,推行“双导师制”毕业设计；继续进行数字化教

学改革,开发虚拟仿真实验课程,解决农业测绘野外实习受季节

限制的问题；加强国际交流合作,参与“一带一路”农业测绘项

目,培养学生国际视野,从而推动一流本科专业建设工作,促进

人才培养改革,推动高等教育目标达成。 
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