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[摘  要] 本文以榆林大学课程学科建设为例,探索了AI日益普及的大背景下,信息类专业基础课程《电子

技术基础》的教学改革问题。分析了传统教学模式在内容、方法及考核方面存在的问题,指出其难以满

足AI背景下社会对复合型人才的需求。为此,作者提出了优化教学内容、创新教学方法及改革考核方式

的改革方向,并针对实施中面临的师资知识更新与教学资源限制等困难,给出了相应的应对策略。研究旨

在通过融合人工智能技术,提升课程教学质量,培养适应时代发展的高素质应用型人才。 
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[Abstract] Taking the course and discipline construction of Yulin University as an example, this paper explores 

the teaching reform issues of the information-based professional course "Fundamentals of Electronic 

Technology" against the backdrop of the increasing popularity of AI. It analyzes the problems existing in the 

traditional teaching model in terms of content, methods, and assessment, pointing that it is difficult to meet the 

social demand for composite talents in the AI era. To this end, the author proposes reform directions of 

optimizing teaching content, innovating teaching methods, and assessment methods, and provides 

corresponding coping strategies for the difficulties faced during implementation, such as the updating of teachers' 

knowledge and the limitations of teaching resources. The study aims to improve quality of course teaching by 

integrating artificial intelligence technology, and to cultivate high-quality applied talents that adapt to the 

development of the times. 
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1 引言 

1.1人工智能时代背景 

人工智能技术可以认为是人类社会继互联网时代后缔造一

个新时代的全新技术,技术对人类感官功能的延伸更加高级,将

对人类生产和生活的影响也将更加全面。自2025年以来,“AI+”

比二十年前的“互联网+”更加炙热,AI+教育也是一个热点,所

以,《电子技术基础》课程也正面临历史性转型机遇与深处结构

性挑战,同时对课程内容、教学方法、考核方式等提出了系统性

重构要求。主要源于两个方面的原因,①人工智能技术带来的绝

对不是某个行业或者某个特殊岗位的变革,AI带来的变革是全

面的、彻底的、革命的。目前我们所从事的每个行业都会受到

AI技术的影响,而且是彻底的变革,这个过程可能会给部分人带

来恐慌,担忧和焦虑,但这不会改变AI技术本身以及赋能过程的

推进。②《电子技术基础》在人工智能时代成为新的基础理论

课程,是具身智能实现的最底层基础,是一切感知、执行和交互

设备运行的基础,新时代对本课程的要求已经发生了重大的变

化。总之,人工智能技术赋能教育过程是必然过程,《电子技术

基础》课程也必须做出相应的变革。 

1.2《电子技术基础》课程重要性 

《电子技术基础》课程是面向信息类相关专业开设的一门

基础课程,主要内容包括晶体管器件工作原理和应用特性、小信

号放大器的工作原理,常见的中小规模集成电路的应用特性和

典型案例电路,数字逻辑电路的工作原理和分析设计方法。本课

程是计算机、物联网类专业学习后续电子电路相关课程的基础,

比如嵌入式、自动识别与感知、计算机组成原理等课程[1]。计

算机专业的同学首先需要理解传统计算机的工作原理,才能在
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编程时合理调动硬件资源为程序运行服务,完成高质量程序编

写[2]。物联网工程专业的同学更需要明白电流在电路中的流动

过程,才能将自然界各种信息转化为电信号,然后进行感知信号

的无线传输、存储和处理。近年来,随着集成电路技术的发展,

硬件电路的设计过程已经与软件编程深度融合,无法依靠硬件

单独进行。VHDL(Very-High-Speed-Integrated Circuit Hard

ware Description Language)是设计数字电路和系统的硬件描

述设计语言,该语言能够直接实现对硬件器件执行行为的操作,

是软硬件协同设计的典型代表,数字电子电路课程在内容上与V

HDL语言基本一致,软硬件协同设计过程能够培养学生的协同设

计工程思维[3]。总之,对于人工智能时代,具身智能是未来非常

大的就业市场,具身智能领域中的执行部分全部是硬件,对硬件

的操作需要有一定的电路基础知识,AI时代要求同学们掌握硬

件的同时具有软件编程能力,精通软件编程的同时理解硬件电

路执行的原理。所以,《电子技术基础》课程在AI背景下变得更

加重要。 

2 《电子技术基础》课程传统教学模式分析 

2.1教学内容现状分析 

20年前的各种电路中包含大量的离散器件,比如二极管、三

极管、电阻和电容等。《电子技术基础》课程主要包括两个部分

模拟电子技术(简称模电)和数字电子技术(简称数电)。模拟电

路部分主要讲授时间和幅度都连续信号(即模拟信号)处理过程

以及涉及的器件、电路和电路分析设计方法。数字电路部分主

要讲授时间和幅度都离散信息(即数字信号)的处理过程以及构

成数字电路系统的器件、电路和电路分析设计方法,逻辑代数

(开关代数)是数字电路的理论设计基础,也是计算机系统的运

行理论基础[3]。上述讲授内容在20年前就已经形成,也是当前大

多数高校《电子技术基础》课程的讲授内容。上述内容能够直

接形成模拟电路和数字电路分析设计能力,20年前也是毕业生

就业需要的能力之一[4]。近20年,信息技术发展日新月异,应用

中的电子电路已经高度集成化,离散器件形成的电路在应用中

几乎消失。所以,《电子技术基础》课程的授课内容也需要优化,

课程赋予同学们的模拟电路和数字电路的分析设计能力已经不

是就业市场需要的主要能力。特别是人工智能时代,社会对人才

能力的需求更是发生了巨大的改变,传统教学内容已经不合时

宜。因此,如何优化教学内容以弥补这一不足,成为亟待解决的

问题。 

2.2教学方法与手段 

人才培养中,教学方法和教学内容同样重要,合适的教学方

法能够将教学内容高效地传输给同学们,最终形成学生的知识

储备和竞争能力[5]。与教学内容相似,传统的《电子技术基础》

理论课教学方法主要是讲授,过程中会用PPT辅助,实验实践课

程的教学方法主要是演示和注意事项提醒,同学们一般是根据

实验步骤提示按部就班的完成整个实验过程。这种教学方法同

样是20年前就形成并且一直沿用至今,在很多学校没有太大的

变化,包括榆林大学。与传统只用粉笔形成板书的方式相比,PPT

能够利用动画、形象图片、插入视频等内容,能够更加直观地讲

解抽象的理论[6]。实验实践过程也能够让同学们较好的体验电

路连接过程,更能对电子电路中应用的器件形成直观感觉,也能

掌握电路或者器件的测试方法。传统理论和实验实践课程教学

方法经过多年修正,在传授传统教学内容时,尤其是学生形成传

统能力时没有任何问题。近年来,人工智能的发展要求同学们更

快地获得知识和能力,而且人工智能赋能教学后形成更加丰富

的学习材料,也拓展了更多的学习途径。特别是LLM能力的不断

提升,使得每个人都可以获得一个随时随地回答专业问题的学

伴,我们的学习效率可以获得显著提高[7]。所以,在传统教学方

法和方式执行过程中适当增加人工智能的辅助已经成为很多高

校教学方法的改革趋势,榆林大学《电子技术基础》课程教学方

法的改革势在必行。 

3 人工智能背景下课程教学改革方向 

3.1教学内容优化 

人工智能技术迅速发展的当下,尤其是社会对电子技术人

才需求发生了翻天覆地变化,传统那种能够利用大量分散元器

件进行电路设计,能够分析大规模由分散元器件组成电路工作

原理的人才已经在当今社会中不再需要[8]。取而代之的是需要

能够利用AI技术进行电路辅助设计与分析,设计过程中也对基

本电子原理和特性的理解要求减弱,因为AI会辅助我们进行器

件的选择,AI可以在极短时间内完成器件特性分析对比,给出最

佳的器件。同时还会给出被选择器件的使用方式和电路连接。

于是,相关技术人员就可以减少对器件的研究,重点研究电路整

体特性。于是,《电子技术基础》课程的教学内容也应该做出优

化,具体优化建议包括：①改变教学目标,将掌握一般电路原理

的分析和设计方法作为重点,同时减少客观知识目标要求,强化

主观知识,电路朴实原理的掌握。②对应教学目标的修改,内容

上可以用广泛应用的集成电路代替分立元器件原理性介绍内容,

而且重点介绍集成电路的基本功能、使用方法和电器特征以及

使用注意事项即可。同时引入一定量人工智能芯片最新发展情

况介绍,提升学校效率的同时增加同学们的学习兴趣。③增加探

索性实验设计内容,对于验证性实验,AI会给出实验相关的所

有内容,包括深度思考问题。于是,增加部分探索性实验内容,

实验完成过程中鼓励同学们积极使用AI技术辅助完成。也鼓

励同学们利用AI辅助技术研究传统电路,比如探索利用AI技

术提供的新方法分析共E放大电路的特性,完成传统分析方法

和AI技术提供方法的对比。通过上述优化,《电子技术基础》

课程能够从传统的“培养电子技术工人”跃迁为“锻造智能

系统筑基者”,培养出既懂硅基逻辑,又通算法逻辑的高水平

应用型人才。 

3.2教学方法创新 

人工智能时代,《电子技术基础》课程教学方式要打破传统

“老师讲、学生记、实验验证”的单项知识流动路径。要重新

构建以学生能力提升为中心,人机联动协同交互的混合式和项

目式知识传输反馈双路径。首先理论课教学要充分利用AI技术,
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建设在线视频、互动课件、数字教材、学习平台等多途径双向

实时学习通道。视频来源应广泛,要准确,需高效。广泛收集公

开慕课资源,积极制作部分录制视频资源[9],利用AI生产部分抽

空知识的形象化动画等形成授课视频资源。数字教材依托学习

平台,设置一定的学习积分,实时记录同学们学习情况,满足同

学们随时随地能够获得学习资源和完成学习任务,学习平台自

动并且分析给出部分学习成绩。最终形成以面授为主,多种形式

并存的混合式教学方式。 

实验实践课程的教学方法也要改变“验证+报告”方式,依

托AI技术和授课平台,对于引入的近似真实工程项目内容,可以

在授课之前,在平台上提前发布实验内容,让同学们提前准备,

课题上通过“教师+学生”研讨出最佳实现技术路径或者讨论出

多种不同的技术实现路径[10],不同组同学自己选择路径来实

现。实现过程中可以在平台上随时给出问题,AI会最先给出建议,

授课教师给出自己的建议,每个同学都可以给出自己的建议,每

个学生可以根据自己回答其他人问题情况以及建议被采纳情况

获得积分,积分作为组成本课程最终成绩的一部分,形成多向互

动学习研讨气氛。这些创新教学方法的应用不仅提升了课堂效

率,还促进了学生批判性思维和创新能力的培养,为适应未来科

技发展需求提供了有力支持。 

4 结论 

在AI技术迅速发展,并且已经开始在传统行业中渗透的背

景下,信息类相关专业的核心基础课程《电子技术基础》的教学

内容、教学方法和考核方式也应该积极迎接AI的赋能,在教学内

容上,应该“简旧纳新”,就是精简传统讲授的知识内容,同时接

纳新的集成电路相关内容,拓展学生的专业视野。在教学方法上,

重点拓展知识和能力提升途径,满足学生随时随地能够进行学

习的需求,提升学生碎片化的时间利用效率,最终通过本课程提

升学生的能力目标。在考核方式上,要注重过程化考核,构建多

维、动态和过程化理论,以及实践考核方式,实现考核结果能够

真正反映社会实际需求,达到“考有所依,考有所用”的目标。总

之,在新的时代,《电子技术基础》课程相关的所有内容都应该

随着社会的发展和实际需求做出相应的改革,使得这门传统的

核心课程再次发挥核心功能。 
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