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[摘  要] 以核心素养为引领的初中化学跨学科学习,就是把化学、物理、生物、地理等各门学科知识有

机地结合起来,以培养学生批判性思维、创新精神、合作能力、责任心为主要目的,在具体的情境下进行

学习。以低碳生活、水循环、水质检测、燃料使用等现实问题为载体,采用项目研究、数据分析等方式

来提高学生的实际操作能力以及实践应用的能力。教师引导、多种参与方式使学生在探究中改进解决

问题的方法,得到反馈评价从而提高综合素质。 
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Design and Implementation of Interdisciplinary Chemistry Activities for Junior High School 
Students with Emphasis on Core Competencies. 

Peishu Wei 

Teaching Research Institute of Nandan County, Hechi City, Guangxi 

[Abstract] Interdisciplinary learning in junior high school chemistry guided by core competencies is the organic 

combination of knowledge from various subjects such as chemistry, physics, biology, geography, etc., with the 

main purpose of cultivating students' critical thinking, innovative spirit, cooperation ability, and sense of 

responsibility, and learning in specific contexts. Using practical issues such as low-carbon living, water cycle, 

water quality testing, and fuel use as carriers, project research, data analysis, and other methods are adopted to 

improve students' practical operation and application abilities. Teacher guidance and various participation 

methods enable students to improve their problem-solving methods through exploration, receive feedback and 

evaluation, and enhance their overall quality.  
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跨学科融合提升科学素养——基于自然学科融合的校本课

程开发的必要性。自然学科之间的联系,学科知识与社会生产生

活之间的联系,促使我们在学习过程中进行学科融合。21世纪教

育背景下,核心素养成了教育改革的主要内容。化学是自然科学

的重要组成部分,是通过实验操作、探究活动和问题解决训练来

提高学生科学素养、创新能力、实践能力的课程[1]。跨学科活

动属于新型教学模式,把化学知识同物理、生物、地理等学科内

容有机融合起来,营造出真实的学习情境,促使学生知识得到综

合运用并发展起跨学科思维。以低碳生活、水循环、水质检测

等贴近生活的主题为载体,在实践操作、数据分析、项目研究中

培养学生批判性思维、合作能力和社会责任感,加强知识的应用

能力以及解决实际问题的能力,为综合素质的提高提供有效的

途径[2]。 

1 核心素养在化学教育中的重要性 

学科核心素养培养是初中化学教学培养的重要目标,在分

析初中化学核心素养概念的基础上,从化学学科素养、化学思维

素养、化学信息素养和创新合作交流素养培养的化学教学策略

方面进行了探索,以期对初中化学教学提供参考。 

1.1核心素养的内涵与目标 

核心素养指的是学生在教育过程中应该掌握的重要能力和

素质,是学生适应社会、经济迅速变化、满足自身发展和终身学

习需要的能力。其内容包含批判性思维、创新精神、沟通与协

作能力、信息素养等各个方面,目的在于塑造出有国际视野和社

会责任感的公民[3]。化学教育中核心素养不单要让学生掌握化

学知识和技能,还要使学生把所学知识运用到实际生活中去,培

养学生的科学研究能力,树立起对科学发展和环境保护的责任

感。同时,核心素养的培养重视学生自主学习和反思的能力,在

遇到复杂问题的时候,可以很好地将已有的知识进行整合,对信

息加以分析,并且能提出合理的解决办法。该目标符合现代教育

思想,也能为学生成长的各个方面打下良好的基础[4]。 
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1.2核心素养对化学教育的引领作用 

核心素养下的化学教育,主要是通过多种实验、探究活动给

学生提供实践操作、观察分析、创新思维的舞台。学生在学习

过程中掌握科学的方法,形成严密的逻辑思维,解决实际问题,

获得对环境和社会问题的科学认识,提高可持续发展的意识。核

心素养下的化学教育可以把抽象概念和现实生活中的问题联系

起来,以水污染、空气质量、能源使用效率等为分析对象,使学

生认识到科学知识的应用价值[5]。核心素养下的化学教育经由

实验探究、项目研究以及跨学科实践来加强学生的学科知识把

握,提升学生的信息处理能力、团队合作能力以及创新实践能力,

给学生的综合素养提升和全面成长赋予关键支撑。 

1.3跨学科活动与核心素养的关联 

跨学科活动把不同的学科知识和技能融合起来,促使学生

在化学以及与其相关联的物理、生物、地理等领域的知识应用

和能力提高,加强学生的跨学科思维以及提高解决问题的能力。

把化学知识应用到环保项目中去,一方面可以加深对化学原理

的认识,另一方面也可以培养环境科学素养和社会责任感。在低

碳生活或者水质检测项目中,学生经过实验操作、数据整理、团

队商讨等方式,将化学原理同地理环境、生态系统、社会生活联

系起来,形成系统的思维方式[6]。创设真实的学情情境,开展跨

学科活动可以调动学生的探究热情和创新思维,在实际操作中

体会知识整合与应用的价值,从而培养出有实践能力、创新精神

和社会责任感的复合型人才。这样一种学习方式既加深了学生

对学科知识的理解,也给学生以后解决复杂的社会问题给予了

理论和实践上的支持[7]。 

2 跨学科活动的理论基础与设计原则 

跨学科活动要取得成功,就必须有坚实的基础理论作支撑,

来指导知识的整合和教学的设计。跨学科学习重视各个学科内

容之间的有机融合,依靠跨学科合作交流来提高学生综合思维

和实践能力。该理论认为知识不是孤立存在的,在真实的环境中

通过应用、探究来获得对知识的深刻认识[8]。 

2.1跨学科学习的理论框架 

跨学科学习的理论框架认为不同的学科知识要有机地融合

在一起,依靠跨学科的合作和交流来促进学生全面的发展。该框

架认为知识是内在联系的,而不是孤立存在的,提倡学生跳出单

一学科的束缚,把各个学科的理念和技能结合起来,来解决复杂

的问题。框架认为知识整合、学习情境的真实性、学生的主体

性三个方面是提高学习质量的关键所在,在真实有意义的环境

中学习更能使学生有效地掌握和灵活运用知识。跨学科学习重

视培养学生的批判性思维和创造性思维,促使学生去探索、质

疑、创新[9]。化学教育中该理论框架给跨学科活动的设计、开

展赋予了理论支撑,促使化学同其他学科知识产生联系,助力学

生核心素养全面提高。另外,该框架重视学生反思能力以及自主

学习,学生在不断的尝试、修正、改进学习策略的过程中,在复

杂任务面前会逐渐养成系统的思维以及解决问题的能力,这对

未来社会以及科技发展有着重要的意义[10]。 

2.2跨学科活动的设计原则 

跨学科活动的设计要保证各个学科的知识、技能有效融合,

还要考虑学生的需要以及发展趋向。活动要以学生为本,重视兴

趣与需求,激发学习动力；确定具体的化学知识及其它学科内容

的学习目标,并且要包含批判性思维、创新能力等核心素养。设

计时要顾及学生的差异,给不同背景、不同能力的学生提供平等

的机会,活动的形式应该灵活开放,让学生在探索的过程中发现

并解决问题。活动设计还要重视资源整合,即教师专业知识、实

验器材、数字技术、社区资源等的整合,保证活动的顺利进行。

水质检测与净化项目中教师需要事先准备水样检测仪器,再联

系社区水处理设施或者网上虚拟实验平台,给学生提供多种学

习环境。按照这些原则,跨学科活动可以促进学生各方面的发展

和核心素养的培养。 

2.3跨学科活动与学科整合的策略 

实现跨学科学习目标的关键就是把学科内容和设计策略合

理地整合起来。选题要有现实意义,能吸引学生的兴趣,包含多

学科知识,即环境污染、可持续发展等,不单是化学的,也是生

物、环境科学和社会学的。在活动开展过程中要设计出具有挑

战性的项目和任务,促使学生用化学知识去解决实际问题,还要

联系其他学科的视角和方法。教师要引导学生合作交流,使学生

把各种知识互相交流、综合,及时给学生给予反馈和指导,帮助

学生找出学习的困难并加以解决。通过阶段性的展示、反思讨

论和跨学科学习报告等方式对学生自身的经历进行总结、反思,

培养学生自主学习的能力、跨学科综合运用的能力。经过这些

策略,跨学科活动可以加强学科之间的联系,增强学习效果,也

可以培养学生的创新意识、批判性思维和社会责任感,促进核

心素养的全面发展,给学生解决未来复杂的社会问题提供实

践基础。 

3 跨学科活动的具体实施方案 

跨学科活动有效开展是以确定合理的主题开始的,主题要

同初中学生的生活、学习实际结合起来。将生活化的、情景化

的内容作为载体,在真实的生活中组织实验操作、数据采集、项

目研究等活动,为后面的学习打下基础,保证了跨学科学习目标

能够达成、核心素养得到培育。 

3.1活动主题的选择与内容规划 

跨学科活动的开展要依靠主题的选择,要紧扣学生的现实

生活、学习需要,把各学科的知识融入到主题活动中去,提高学

生的参与度。低碳生活涉及到化学中温室气体的相关知识,物理

中包含能源原理,生物中研究碳循环,地理上分析气候的影

响。活动可以布置家庭碳排放调查,学生算出日常碳排放并设

计出低碳方案,最后通过报告、互评的形式展现出来。在自然界

水循环的主题中,化学研究水的变化和净化,地理分析水循环的

途径,生物探究蒸腾的过程。学生实地考察水体、检测净化水样、

制作模型、思维导图等进行学习和展示。水质检测及自制净水

器主题把化学水质检测、微生物学知识、工程制作结合起来,

学生完成水样检测和净水器制作并进行测试,用报告、实物展
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示、答辩来评价。家用燃料的变迁与合理使用包含化学燃烧原

理、历史发展、环境影响以及经济分析等内容,学生用问卷调查、

访谈、数据分析等方式提出合理的建议,再由教师进行综合评

价。以微型空气质量检测站为研究对象,把化学污染检测、物理

传感器技术和信息技术融合起来,让学生通过自身的检测和数

据分析来完成项目,老师则从不同方面对学生的发展状况进行

评价,培养学生的综合素养。 

3.2活动资源的整合与利用 

跨学科活动的顺利进行需要各种各样的资源被整合并加以

合理使用,教师的专业知识、学校实验室设备、社区实践基地、

大量的网络资源等。初中化学教师在活动主题确定之后要提前

准备好教学材料和工具,实验设备、图书资料、多媒体素材、信

息技术支持平台等都要事先准备妥当,还要设计出操作指导和

安全规范。可以和社区、社会组织一起组织学生到污水处理厂、

生态农场、环保组织实践活动等场所做实践操作活动。现代信

息技术给活动赋予了有力的支持,教师可以利用在线课程、虚拟

实验室、教育软件以及数据分析的方法来充实教学内容,扩大学

生认识的范围。还需要构建师生合作网络,依靠学科教师联合指

导、线上交流平台、社群分享等途径来培养学生收集信息、分

析问题、解决问题的能力,形成一种不断学习、不断实践的良好

循环。经过多层次的资源整合之后,学生可以在更加广阔的环境

中去探究,从而提高学生对知识的应用能力、实验操作能力以及

创新实践能力。 

3.3活动过程的指导与学生参与 

初中化学教师在跨学科活动中不但是知识的传授者,而且

是引导者、促进者和协调者。采用提问、讨论、示范、案例分

析等方式,使学生积极地去探究学习的内容,鼓励学生提出问

题、发表意见、合作解决问题,从而培养学生的批判性思维、创

造性的思维以及合作的能力。教师应该设计出各种各样的学习

形式,小组讨论、角色扮演、实验操作、实地考察、数据分析等,

使每一个学生都能得到充分的参与机会。教师还要给予阶段性

的反馈,让学生反省操作的方法和解决的办法,进而改变学习的

计划。另外可以采用自评、互评的方式,让学生从不同的角度去

评价自己学习的表现以及对团队的贡献,从而提高学生的责任

感和自主性。经由系统的引导、充分的加入,把理论应用到实践

当中去,使学生在动手操作的过程中学习运用知识来解决问

题,为跨学科学习目标的实现以及核心素养的产生奠定良好

的根基。 

4 跨学科活动的教学效果与挑战 

跨学科活动开展之后,对教学效果进行科学评价是保证活

动质量、达成教育目的的重要环节。有效的评价不能只看学生

对学科知识的掌握情况,还要看学生核心素养的发展,即批判性

思维、创新能力、团队协作能力等。 

4.1教学效果的评估与反馈 

对初中化学“教—学—评”教学体系的现状进行了介绍,

对化学核心素养下初中化学“教—学—评”一致性教学体系必

须具备的启发性、结构性、哲理性、与生活实际相结合四种特

性进行了梳理,围绕实际教学案例简单阐述了核心素养下初中

化学“教—学—评”一致性教学设计开展流程。跨学科教学中

对于教学效果的科学评价是保证教学质量的关键所在。评价不

能只看学生对知识的掌握情况,还要看学生的素养发展,即批判

性思维、创造力、团队合作能力。评价要采取多种方式,形成性

评价和总结性评价相结合,从而对学习过程进行追踪,并给出相

应的反馈。形成性评价可以采用课堂观察、自我评价、互评、

阶段性项目展示等方法来完成,使学生在学习的过程中得到及

时的反馈并及时调整自己的学习策略,总结性评价则是用测验、

综合报告、实物展示或者答辩等形式对整个活动的效果进行全

方位的评价。教师在反馈时应该有指导性和激励性,使学生清楚

自己的优势和不足,进而促使学生对自身进行反思并做好学习

记录,形成自我学习档案。从多个方面来评价学生,既可以提高

学生的积极性,也可以促进学生批判性思维、创新能力、合作能

力等的不断发展。 

4.2跨学科活动中的挑战与对策 

跨学科活动在实施过程中会遇到诸多难题,诸如不同学科

知识整合的繁杂程度,学生之间存在的能力差别以及背景差异

造成的学生活动机会不均等状况,还有教学资源分配上的约束。

为了更好的解决上述问题教师需要不断加强跨学科教学的水平,

在专业学习中参加跨学科学习的培训班以及参加各类教学实践

活动,学习如何进行学科间的融合、如何设计活动等。活动的设

计要考虑到包容性以及差异性,保证所有的学生都有参与的机

会。针对基础较差的学生可以采取分层任务或者辅导的形式,

对能力较强的学生增加一些延伸任务和研究探索,使所有学生

都能得到发展。教师经由科学安排资源、改善活动流程、吸纳

社区和线上支援、给予个性化的引领等途径,可以有效地缩小

学习差别,改良总体活动成果,加强学生的参与持久性与主动

意识。 

4.3跨学科活动对核心素养的提升 

跨学科活动对学生核心素养的提高起着非常大的作用。学

生在项目实践过程中把所学的知识运用到实际问题中去,从而

提高解决实际问题的能力,并且能够直接促进批判性思维和创

新能力的发展。团队合作环节让学生学会了沟通、合作、领导

等各方面的能力,都是素养的组成。跨学科活动一般会以环境保

护、公共卫生、能源利用等现实问题为载体,学生在实地调研、

数据采集、模型构建、成果展示的过程中把理论知识转化为实

践能力,有利于培养学生的社会责任感和全球意识。经由研究得

知,参加跨学科活动的学生在学术成绩、社交能力、自我效能感、

自主学习能力等方面都得到提高,说明该活动具有知识掌握、能

力培养和核心素养发展等各方面的作用。 

5 结论 

跨学科活动在初中化学教学中可以很好地整合化学和其他

学科的知识,创设出真实的学习情境,培养学生批判性思维、创

新能力以及实践能力。学生经由实验操作、项目探究、数据剖
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析,把知识运用到实际问题的解决当中,改善综合素质以及自

主学习能力,加强社会责任感和团队合作精神。跨学科活动给

学生赋予多种学习途径以及评价手段,加强学习成果并推动

个体差异发展。教师不断探索、改进活动的设计,把资源整合

起来,丰富活动的形式和评价的方式,有利于实现教育改革的

目标,促进学生的全面发展,为学生今后的学习和生活打下良

好的基础。 

[课题] 

课题名称：“广西教育科学‘十四五’规划2025年度课题《核

心素养培育目标下初中化学跨学科主题学习研究》课题编号

2025B105。 
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