
现代教育论坛 
第 3 卷◆第 11 期◆版本 1.0◆2020 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-5178 /（中图刊号）：380GL019 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 17 

Modern Education Forum 

智能照明控制系统在电梯轿厢中的应用 
 

姚箫箫 

沈阳职业技术学院电气工程学院 

DOI:10.12238/mef.v3i11.3199 

 

[摘  要] 对于乘梯人员而言，照明装置的合理设置是十分必要的，但目前电梯照明模式单一，对资源

造成浪费。本文将智能照明技术运用到电梯轿厢控制系统，对照明环境进行改善，以达到绿色节能的

目的。 
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Application of Intelligent Lighting Control System in Elevator Car 
Xiaoxiao Yao 

Shenyang Polytechnic College 

[Abstract] For elevator passengers, the reasonable setting of lighting devices is very necessary, but the current 

elevator lighting mode is single, which causes a waste of resources. This article applies intelligent lighting 

technology to the elevator car control system to improve the lighting environment to achieve the goal of green 

energy saving. 
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电梯作为城市高层建筑的不可或缺

的一部分，它的稳定运行和节能环保是

人们维持正常工作、生活的重要前提。

在可持续发展的大环境下，如何让电梯

在平稳发挥其基本升降效能的同时，科

学改善照明质量，提升服务品质，节约

资源是亟需解决的问题，智能照明控制

技术的提出为其提供了研究方向。 

智能照明控制技术是利用先进电磁

调压及电子感应技术，对供电进行实时

监控与跟踪，自动平滑地调节电路的电

压和电流幅度，从而改善照明电路中不

平衡负荷所带来的额外功耗，提高功率

因素，降低灯具和线路的工作温度，达

到优化供电的目的。将智能照明控制技

术应用在电梯系统中，可有效地延长灯

具寿命和减少维护成本，达到照明的连

续稳定工作的自动化控制、照度的一致

性调节和美化环境的要求。 

1 电梯智能照明控制系统的设

置要求 

无论是客梯还是货梯，电梯的设计

必须符合建筑和消防的硬性要求，遵守

《GB 7588-2003电梯制造与安装安全规

范》等相关规定，在元器件材质、使用

环境、使用时间等方面进行全方位考量，

同时充分考虑乘客的心理需求，对灯光

的冷暖色调、安装位置和照度进行合理

设计与调整。对比传统电梯轿厢照明系

统，在节能环保方面需要加大研究力度，

避免资源浪费。 

2 电梯智能照明控制系统的结

构与原理 

传统电梯照明系统分为正常照明和

应急照明两部分，常用的传统光源主要

是荧光灯和石英射灯。根据这两种灯的

材质特点，对其进行照度调整十分困难，

因此传统电梯一般采用24小时连续运行

模式，造成了资源的过度浪费。电梯智

能照明系统则将正常照明与应急照明相

结合，将传统光源替换成三组LED灯组，

其中一组作为应急照明长期点亮，以保

证乘客基本看清轿厢环境，另外两组在

有乘客乘坐时，依次点亮，并在乘客离

开后，延时关闭。这种设计根据轿厢运

行状态及乘梯人员实际情况对厢内照

度进行即时调整，能够实现节约能源的

目的。 

智能电梯照明系统包括系统模块、

输入模块和输出模块三部分，其结构如

图1所示。 

 

图1  智能电梯照明控制系统结构 

2.1系统模块 

系统模块包括主机、协议接口、系

统软件等，用以对照明提供工作电源和

各系统的相关接口和控制软件等。照明

工作电源采用稳压电源，将交流市电转
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换为直流电源后，用以供应LED灯组和应

急蓄电池充电。接口协议在规定物理层

的通信、语法层和语义层的要求基础上，

实现信息的交换通信。 

2.2输入模块 

输入模块包括给系统提供时间信息

的定时结构，感应电梯环境的传感器，

红外接收器、智能开关等。在利用PLC

对电梯照明系统进行控制时，信号的输

入一般采用红外线接收开关、PLC多功能

输入开关等。红外传感器检测到轿厢内

有无乘客的环境信息后，将其进行信号

转换，变成系统能处理识别的信号传递

给PLC以实现后续的控制和信号输出。定

时结构主要用来设定LED照明灯具的点

亮时间。 

 

图2 电梯照明模式流程 

2.3输出模块 

输出模块主要用于接收系统传递过

来的信号，并根据定时要求，利用继电

器驱动装置控制每组照明灯继电器动

作，实现点亮或熄灭对应的照明灯组。

当继电器触点吸合时，灯组点亮；当继

电器触点释放时，灯组熄灭。同时利用

调光器等对灯组进行照度调节，实现实

时控制。 

3 电梯智能照明控制系统的工

作流程与优势 

智能照明控制系统能够对灯光进行

灵活的个性化设置，灯光使用情景包括

正常运行模式和应急模式两种，其判定

流程如图2所示。 

在轿厢正常运行时，需要预判轿厢

门的开闭和轿厢内的乘客有无情况。如

果轿厢门是打开的状态或者轿厢门关闭

但内部有乘客，此时电梯启用常规照明

模式，轿厢灯打开，第二三组LED灯光线

由暗逐渐到亮，有利于保护眼睛，又可

以避免瞬间电流的偏高对灯具所造成的

冲击，同时LED灯组按照定时结构设置的

时间持续点亮并按时熄灭，能有效的延

长灯具的使用寿命。 

当轿厢正常运行，但是轿厢门处于

关闭状态且轿厢内无乘客时，电梯进入

节能照明模式，仅留一组LED灯亮，其余

两组等由亮逐渐到暗，直至关闭。 

如果出现突发断电情况，电梯照明

系统立刻进入应急照明模式，此时如果

轿厢内有乘客，则延长应急照明工作时

间，同时根据乘客的使用需求和心理需

求，保证充足的照明照度，提高安全系

数；如果轿厢内无乘客，则仍旧保持在

节能照明模式。 

电梯智能照明系统的LED灯具在质

量方面要进行严格把关，一般的LED灯具

的使用寿命很长，但产品通用性较差，

控制技术较为复杂，一旦损坏无法保证

及时进行更换的可能性较高，所以要定

期检查，采用温和的清洁方式进行例行

清洁，消除灰尘污垢，并用测光表测量

灯具的光输出量是否正常，从而保证在

驱动电流较低时能及时进行控制调整。 

4 电梯智能照明控制系统的应用 

智能照明技术的运用，在保证电梯

照明系统的基本功能之外，严格遵守我

国《节约能源法》的要求，实现了环保

与实用相结合。针对于民用住宅，电梯

轿厢的照明一般采用LED筒灯，营造出温

馨的气氛，其结构简单，便于安装和维

修；对于办公场所，电梯轿厢的设计则

融入科技感和时尚感，一般会采用线光

源、面光源或混合式以此来增强美观性。

考虑到轿厢具有密闭、压抑的特点，合

理安装光源位置和设置光源照度、色调，

还能够转移视觉焦距，实现乘客心理上

的空间扩大。 

5 结束语 

综上所述，本文针对传统电梯照明

系统在环保、节能、灵活控制等方面存

在的问题，提出了智能照明控制技术的

概念。实践证明，电梯智能照明控制系

统能够提升系统的稳定性，实现对系统

的科学管理和绿色可持续发展目的，为

电梯照明控制系统的设计研究提供了有

利方向。 
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