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基于产教融合的《机器视觉》课程改革 
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[摘  要] 光电信息科学与工程专业专业课《机器视觉》在实际授课过程中存在一系列困难，在进行深

度产教融合教学示范改革后效果良好，取得了一系列改革经验。在企业兼职导师参与教学、学生进入

实训基地、教学大纲以及培养方案的修订等方面与企业进行了深度合作。 
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Machine Vision Curriculum Reform Based on Integration of Industry and Education 
---Taking Optoelectronic Information Science and Engineering as an Example 
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[Abstract] There are a series of difficulties in the teaching process of the professional course Machine Vision for 

the major of optoelectronic information science and engineering. After the teaching demonstration reform of 

deep integration of production and education, good effect and a series of reform experience has been obtained. 

In addition, deep cooperation has been carried out with enterprises in the aspects of part-time tutor 

participation in teaching, students entering the training base, teaching syllabus and revision of training scheme.  
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机器视觉发展早期，主要集中在欧

美和日本，随着全球制造中心向中国转

移，中国机器视觉市场成为继北美、欧

洲和日本之后国际机器视觉厂商的重要

目标市场。根据CB Insight数据，目前

中国已是继美国、日本之后的第三大机

器视觉领域应用市场。机器视觉产业是

实现机器人技术和先进制造技术的基

础，因此在接下来的发展中国家需要大

量的机器视觉产业技术应用型人才。然

而传统实验设备和实践平台所开设的实

验或课程设计内容大多比较单一，既使

有综合性的实验和课程设计，所联系的

相关课程也不多，因此，在教学效果上，

学生对知识的把握还存在较大的狭隘

性，无法进行必要的训练，而当面对实

际问题时，还是不知所措，无法熟练应

用所学知识灵活解决，导致人才创新能

力的培养达不到预期目标。 

机器视觉课程在本专业设立之初即

被设定为专业核心课程。本课程已获得

常州工学院产教融合示范课程建设

（2019~2021）、江苏省青年基金项目（车

用锂电池膜厚机器视觉测量机理研究）

和教育部产学协同育人项目（机器视觉

实习实训基地建设）等项目的支持。2019

年常州工学院光电工程学院与苏州德创

测控科技有限公司签署校企产教融合协

议，在德创公司的支持下课程组成员完

成了毕博系统建设、产教融合型教学大

纲修订、产教融合案例编制、产教融合

企业导师教学示范等，经过两轮的完整

授课，本课程的产教融合教学示范改革

效果良好。 

1 课程改革前《机器视觉》面

临诸多问题 

缺少实践：目前本课程32学时，且

无实验和实践环节，难以较好的达成教

学目标。 

教学资源不足：目前只有一个数字

图像处理实验室与本课程相关，只能满

足本课程的部分教学要求。 

教学手段单一：本课程应用性强，

单靠课堂讲授难以提升学生的实践应用

能力。 

教学效果不理想：学生普遍反映课

堂内容都听得懂，但却不知道这些知识

怎么运用到实际生产中。 

现依托常州工学院产教融合创新创

业大楼，筹建“视觉测量与产线自动化

实习实训基地”校内实习实训基地，该
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基地完全满足机器视觉课程校内实验实

习要求，还可服务全校多个专业，为光

电检测技术课程设计、数字图像处理课

程设计、机器视觉课程设计、光电综合

设计实践、光电信息创新实验等7门课程

提供实践性教学场所。 

2 产教深度融合建设经验 

企业兼职导师参与教学。专业教师

理论功底较好，讲授空间几何变化和相

机标定等理论性内容，企业兼职教师了

解产业和市场，能为学生提供丰富的实

践经验，可讲授应用性内容。企业兼职

教师参与培养方案、教学大纲制定，从

市场角度对课程建设提出要求、从产业

角度对课程建设提供新思路，引入企业

兼职教师有利于突出本专业培养定位。 

学生进入实训基地学习。专业教师

和企业兼职教师共同指导学生进行实

训，双方知识特点得以互补、教学方法

得以融合。实训基地设备和环境更贴近

生产场景，通过实习实训，学生将课堂

知识与生产实际联系起来，即巩固知识

又掌握技能。 

确定专业特色方向。将专业课程划

归选修，大四学生选择专业方向，学生

进入相关企业长期实习，接受在岗培训，

切实提升应用能力。 

3 产教融合改革过程中取得的

经验 

建立起三方有机协调的机制体制。

主要包括二级院校、专业系核心授课老

师、企业技术专家三个方面，二级学院

分管教学的副院长牵头并提供经费保障

和制度依据，专业系老师从授课过程和

各类必须材料的撰写等工作，企业技术

专家参与课堂授课教学和产教融合型教

学大纲编写等工作，校企互融互通，制定

了既符合学校人才培养需求，又能满足企

业需求的人才培养目标和培养模式。 

教学大纲的制修订。《机器视觉》课

程是一门应用型背景极强的专业课程，

课程的教学大纲每年都需要进行修订，

将上一年度机器视觉行业的主要技术进

展、国内外产业现状、中国市场发展等

新信息融入到产教融合的教学大纲。

教学大纲修订过程中，需要邀请行业企

业内的技术专家、销售营销专家等进行

技术支持，以消除高校老师行业市场经

验不足的问题。 

授课过程。《机器视觉》产教融合型

课程授课学时32学时，根据课程特点以

及存在不足，将课时结构调整为四个8，

两个8即16课时为本校教师课堂讲授、8

课时为企业兼职教师课堂授课、8课时为

校内或校外实习基地实践。机器视觉的

基本原理和各类三维视觉技术主要由校

内专业课老师授课，以利用专业课老师

掌握学术研究前延的优势，两个实践训

练视觉图像特征提取以及相机的标定邀

请了德创公司的技术专家来校授课，两

个应用实例视觉测量工件定位以及视觉

控制机器人抓取排列工件由学生到德创

公司实训基地进行现场参观操作。上述

企业行业专家授课的时间占比超过12个

课时，技术专家主要以案例式和演示实

际操作的方式讲授技术进展，并且强调

了市场对机器视觉采样定位系统的稳定

性、高效率、低成本的需求，用现代教

学手段充实丰富线下教学。 

4 结束语 

在《机器视觉》产教融合授课实践

的基础上，常州工学院光电工程学院将

上述经验推广到《数字图像处理》《光电

视界与科技发展》《光电检测技术》和《传

感器原理与应用》等专业课程的授课方

式改革上，在教学过程中充分结合课程

内容与生产实际，使得学生在课后能够

更加深入了解本专业的就业方向与择业

需求。 
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