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[摘 要] 热工过程控制是电厂企业生产运行控制的关键环节，电厂企业人员通过全面实施与开展热工过

程控制管理工作，能够达到促进电厂运行资源节约的良好效果。目前，智能PID控制器已经得到电厂

企业和管理人员的充分重视。与人工实施热工过程控制的原有模式相比，运用智能化控制器的自动控

制系统更加可以确保热工控制的数据准确性。因此，本文探讨了智能PID控制器融入电厂企业热工过

程控制的技术完善方法和改进措施。 
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[Abstract] Thermal process control belongs to the key link of production and operation control of power plant 

enterprises. Through the comprehensive implementation and development of thermal process control and 

management work, power plant personnel should be able to achieve good results in promoting resource 

conservation in power plant operation. Under the current status quo, intelligent PID controllers have received 

full attention from power plant enterprises and managers. Compared with the original mode of manual 

implementation of thermal process control, the automatic control system using intelligent controllers can ensure 

the data accuracy of thermal control. Therefore, this article discusses the technical improvement methods and 

improvement measures for integrating the intelligent PID controller into the thermal process control of power 

plant enterprises. 
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智能PID控制器的实践操作运用优

势，体现在节约电厂企业的热工过程控

制成本，保证热工控制的数据结论精确，

促进电厂企业原有的生产控制模式创新

等。近些年以来，电厂生产企业针对自

动化以及智能化的全新技术平台手段正

在积极进行推广适用，客观上展现了电

厂企业改进与创新热工过程控制流程的

必要性。电厂企业的操作技术人员针对

PID的智能化控制器需要进行正确的操

作使用，确保电厂企业人员能做到实时

关注电厂基础设施的运行使用状况。 

1 智能PID控制器的基本含义

及特征 

具有自适应特性的智能PID控制器，

基本技术含义就是融合PID的传统控制

模式以及智能控制模式，确保在控制器

的运行全过程中引进非线性的人工智能

自动控制手段。因此从总体角度来讲，

智能PID控制器需要建立在模糊控制技

术、专家系统技术与神经网络技术的支

撑前提下，通过实施自动化的建模辅助

手段来达到精准控制的目标。PID的智能

控制器可以做到实时检测现有的系统运

行过程中产生的误差，运用自动式的在

线调整技术手段来纠正现有偏差。 

在目前的情况下，智能PID的控制器

已经被普及适用于很多行业领域，进而

体现了智能控制模式在支撑企业实施自

动生产运行过程控制的必要性。包含自

适应特性、自主学习特性以及自组织特

性的全新PID系统运行控制模式，更加有

益于降低系统控制成本，确保现有的控

制器参数能得到实时性的调整优化。电

厂企业的基础设备操作运行过程必须要

达到精准性与安全性的标准，因此决定

了电厂企业目前不可缺少智能PID的自

动化控制管理手段支撑。 

2 智能PID控制器运用于电厂

热工过程控制的重要意义 

首先是降低电厂的热工过程控制成

本。电厂企业的管理负责人员针对热工

控制过程进行人工控制调整，电厂企业

通常会产生相对较高的企业运行成本。但

是与之相比，PID模式与智能控制手段融
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合的全新技术手段，可以节约电厂现有

的控制系统资源，针对电厂企业的人工

劳动成本、时间资源成本与资金成本都

能实现明显的节约利用效益。这是由于，

PID模式与智能控制网络的衔接融合将

会全面取代电厂企业的人工控制手段，客

观上降低了电厂企业的资源成本投入。 

其次是保证热工控制的数据结论精

确。电厂热控的操作实施流程应当保证

数据准确性，否则就会失去电厂企业热

控系统的安全保障作用。PID控制器可以

在不同时间段中，准确采集电厂基础设

施的运行状况数据，有助于电厂企业人

员准确查找与判断电厂系统异常，防止

电厂企业遭到重大安全事故损害。从以

上的电厂企业实践角度来讲，PID控制器

以及智能化控制手段的全面融合具有确

保系统数据准确的重要意义。 

再次是促进电厂企业原有的生产控

制模式创新。现阶段的电厂企业必须要

面临发电生产规模扩大的挑战，电厂企

业人员如果没有做到实时更新现有的热

控技术手段，那么电厂企业人员就会很

难正确应对与处理庞杂的系统运行数

据。PID控制器可以达到完整采集以及准

确获取电厂基础数据信息的效果，进而

有力支撑了电厂热工控制的各个流程顺

利运行。智能化系统够有效避免人工收

集与整合数据信息产生的错误情况，这

有益于电厂安全生产的控制水平提升。 

3 智能PID控制器运用于电厂

热工过程控制的技术措施要点 

3.1电厂单元机组负荷的智能PID控

制技术 

包含非线性、时变性与不确定性特

征的电厂单元机组必须要置于严格监管

控制下，否则将会明显增加单元机组使

用过程的安全隐患。PID控制模式下的智

能化控制手段有助于电厂操作技术人员

准确把控电厂机组的运行特性，通过建

立神经元的自适应网络结构模型来实时

调整改变现有的电厂机组负荷。在此基

础上，单元机组的运行负荷能够被控制

在较为平稳的状态中，客观上达到了节

约电厂机组运行能源以及降低机组运行

使用能耗的目标。 

单元机组属于关键性的电厂基础设

施组成部分，现阶段的电厂企业人员必

须要应对与处理海量的企业数据信息，

因此决定了电厂企业的管理人员应当积

极运用网络数据库，确保做到统筹管理

电厂热工设备的基础数据信息，切实防

止因电厂企业的基础数据资料丢失而产

生的安全事故。目前，企业管理人员应

当尽快建立针对电厂企业的网络数据

库，充分运用企业数据库来全面保存电

厂企业的巡检维修数据信息，以便为电

厂企业的热工基础设备科学管理提供决

策依据。电厂企业人员针对热工基础设

备日常检测与维护的数据信息资料，都

要保存在网络数据库中，确保企业人员

随时进行查找与检测。网络数据库技术

可以确保电厂企业实现精细化的热工过

程控制与安全管理，对于电厂热工设备

管理的传统实施思路和方法也能进行必

要的调整。电厂企业的生产环境本身具

有特殊性，企业热工设备仪器必须要满

足优良的设备安全性能指标，如此才能

做到切实杜绝电厂企业发生重大安全生

产事故。 

3.2电厂过热汽温的智能PID控制技术 

电厂企业的过热汽温控制系统具有

全面控制与调节设备运行温度的作用，

但是在具体的实践操作过程中，过热汽

温的控制调节网络经常会呈现出滞后性

以及惯性的缺陷，那么将会导致电厂企

业的技术操作人员，无法准确掌控汽温

变化数据的内在规律性。目前，电厂企

业由于受到PID的智能控制模式影响，可

以达到准确监测过热汽温装置运行状态

的目的。 

企业技术人员在控制调整电厂企业

的二级减温水过程中，重点可以考虑选

择自整定与模糊控制的结合实施方法。

在某些情况下，企业技术人员如果能够

确定主汽温存在波动变化的情况，则必

须要立即启用智能化的控制调节模式，

确保达到优化控制精准度以及系统稳定

性的目标。 

3.3电厂锅炉水位的智能PID控制技术 

电厂企业的锅炉系统水位如果不能

保持在正常水平，那么电厂锅炉的安全

运行风险因素将会明显增加。智能化的

电厂PID控制技术手段，对于实时性的锅

炉系统水位能够进行全面的记录，充分

保证经过优化调整后的电厂锅炉水位能

够达到更加平稳的程度。企业技术人员

应当重点控制预防锅炉装置设备的虚假

水位安全隐患因素，及时调整存在偏差

的锅炉水位参数，防止电厂锅炉的装置

系统存在安全运行风险。 

4 结语 

综上所述，电厂企业的安全生产运

行目标如果要得到完整体现，那么最关

键的实践改进思路应当体现在全面引进

智能PID控制器模式。现阶段的电厂企业

热控自动化手段已经得到明显的优化转

变，进而提升了电厂企业的运营生产综

合效益。具体在电厂企业的热控实践过

程中，正确运用智能PID控制器的基本技

术措施应当包含电厂单元机组负荷、电

厂过热汽温、电厂锅炉水位的智能PID

控制技术。电厂操作技术人员目前需要

具备优良的信息化业务素养，尽快适应

电厂企业的智能化管理控制工作模式。 
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