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[摘  要] 随着新工科的发展和专业认证的需要，针对我校自动化专业开设的嵌入式系统进行改革与探

讨，以实践、创新为能力进行教学改革。本文结合“嵌入式系统”课程的特点，优化了理论与实验学

时的比例，通过一个具体的病房呼叫系统实例引导学生熟悉单片机的使用与开发，从而培养动手能力

强、具有社会竞争力的复合型工科人才。 
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[Abstract] With the development of new engineering and the need of professional certification, the embedded 

system of automation major in our school is reformed and discussed, and the teaching reform is carried out with 

the ability of practice and innovation. Based on the characteristics of "Embedded System" course, this paper 

optimizes the ratio of theory and experiment hours, and guides students to be familiar with the use and 

development of single chip microcomputer through a specific example of ward calling system, so as to cultivate 

compound engineering talents with strong practical ability and social competitiveness. 
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新工科建设是高等工程教育为了应

对新一轮科技革命与产业变革的挑战而

采取的积极行动，是以新技术、新产业、

新业态和新模式为特征的新经济对高等

工程教育改革的强烈需求。新工科之新，

体现的是一种形势之新、需求之新，强

调的是理念之新、行动之新。因此，新

工科建设应具备“新理念、新体系、新

模式、新质量和新结构”等五个特征，

同时这也成为新工科建设的指导方向。

“嵌入式系统”是我院开设的一门核心

专业课程，其包含了软硬件、控制以及

计算机编程知识，成为很多学生毕业设

计的首选。随着近年来智能制造的发展，

企业对于嵌入式系统的开发人才需求迫

切，但是目前学生毕业以后往往无法直

接与工作需求接轨，因此，我们需要以

企业为导向，对“嵌入式系统”课程教

学进行相应的改革。 

1“嵌入式系统”课堂教学 

1.1授课内容 

目前国内各院校基本都开设了“嵌

入式系统”课程，作为一门实践性很强

的课程，我们需要让学生在实践中体会

到嵌入式系统开发的成就感，并激发学

生的学习热情。在具体的授课过程中，

我们应该把握课程前沿知识，充分了解

嵌入式系统的具体现状以及应用场景。

在课堂上，至少留出10%～20%的时间让

学生动手实践，可以对课程中的实例进

行代码编写以及验证。为了进一步提高

学生的动手能力，我们在教学过程中合

理地安排一个具体的任务，学生根据需

求选择单片机型号以及相应的开发板。 

1.2考核方式 

传统的考核方式以闭卷考试为主，

而“嵌入式系统”这门课程更需要体现

其实际应用价值，我们要把理论应用于

具体的实践当中。比较合理的方式应该

增加过程性考核，在每个月进行实验任

务考核，具体内容可以包括学生讲解具

体的案例，独立编程完成一个具体的功

能，以充分提高学生解决实际问题的能

力。此外，该门课程的总成绩通常由30%

的平时成绩和70%的考试成绩组成。这

种考核方式过于注重理论知识的考

察，而对于学生是否真正掌握了设计、

开发和调试嵌入式系统的能力却无法

有效衡量。因此，我们把平时成绩的

比例调整至50%，更加注重理论与实践

的综合考核，也更符合应用型人才的培

养要求。 

2 基于病房呼叫系统的具体实

验案例 
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2.1无线方案设计 

病房呼叫系统是病人联系值班护士

和医生的重要工具，它主要用于协助病

人呼叫医务人员，将请求快速送达，是

提高服务水平的必备设备。提升档次和

服务质量一直是医院的首要任务，陪护

问题一直是医患之间存在的问题。使用

病房呼叫系统，可以使病人更方便地通

知到医生，节约双方的时间，具有很大

的应用前景。 

本实验设计是基于51单片机的病房

呼叫系统。该系统以51单片机为核心，

辅以数种电路，来实现病人与医护人员

之间信息的传递。每个病人附近都会有

一个按键，想要呼叫时就按下按键，值

班室的数码管显示号码，并且蜂鸣器发

出响声来提醒值班人员，医务人员按下

应答键取消呼叫。若有多个病人同时呼

叫，显示屏则循环显示。此设计可为医

院提供一个低成本、高效率、操作方便

的呼叫系统。为了简化电路连接，我们

采取无线化设计方案，具体如图1所示。

我们将每个呼叫按钮与无线模块连接制

成遥控器的形式，病人可以四处走动，

在感到身体不舒适的时候随时随地都可

以按下按键进行对医生的呼叫，无线模

块将呼叫信息发出去，而后值班室里接

受到该信息，并将信号发送给单片机，

从而控制显示屏显示床号，蜂鸣器鸣响

提醒。 

2.2模块设计 

按键电路：51单片机是采用了双列

直插方式的芯片，有4个并行的I/O口，

并且都是双向通道，P0，P1，P2，P3都

单独作输入或输出，但功能不完全相同。 

键盘按钮在系统中起到向单片机输

入数据、下达命令的作用，是人为影响

单片机的主要手段。矩阵式键盘常应用

于在按键数量较多的场合。矩阵式键盘

由行线、列线组成，行线与列线的交点

就是按键。本系统采用的是4*4的键盘，

因此按键的行线接P1的低四位，列线接

P1的高四位，按键的位置由行列线唯一

确定，如图2所示。 

显示电路：本系统采用数码管作显

示，它工作于静态显示时，共阴或共阳

极接地或者接电源。每个段码线和一个

锁存器相连。因为是静态显示，所以显

示字符一经确定，直到下一个显示字符

送入保持不变，因此显示亮度会较高。

实验中采用共阳极接法：将二极管的阳

极串联电阻与输入端相连，当阴极处于

图 3 显示电路 

图 2 按键电路 

图 1 无线设计方案 
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低电平时，二极管导通，输入为高电平时

则不亮。P0口所接数码管显示个位数，P2

口所接数码管显示十位数，如图3所示。 

报警电路：用三极管串联电阻来作

为控制开关，用P3口来控制，这样既可

以保护单片机还可以起到放大电流的作

用。低电平时，发射极截止；高电平时，

发射极导通。当病人呼叫时，蜂鸣器发

出响声，如图4所示。 

复位电路：51单片机的复位由外部

电路实现，在本系统里，我们采用了按

钮手动电平复位，如图5所示。 

 

图5 复位电路 

2.3系统主程序设计 

为了清楚显示程序的执行过程，我

们绘制了设计流程图，如图6所示。首先

设定床号显示标志并初始化，其次进行

扫描键值，如果没有键按下则继续扫描

键值，一旦有键按下，我们记录相应的

键值，并将标志位取反。随后，对各床

位标志进行扫描，从而显示对应的床号。 

 

图6 实验主程序设计 

3 结语 

我们结合具体的病房呼叫系统案例

进行嵌入式系统的教学，通过任务驱动不

仅可以提高学生分析问题的能力，还可以

锻炼学生的实践技能。学生在具体的实验

中体会到了嵌入式系统的魅力，一方面为

参加各类竞赛存储实力，另一方面也为

将来的毕业设计打下坚实的基础。 

在新工科建设背景下，嵌入式行业

对培育高质量的开发人才提出了更高的

要求，我们应把握“新工科”发展理念，

从人才培养目标、课程体系、教学手段

以及企业需求多方面综合考虑，优化自

动化专业人才的培养模式，从而培育出

符合新工科要求的复合型人才。 
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图 4 报警电路 


