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[摘  要] 无损检测技术在质量保证系统中发挥的作用越来越显示出它的重要性和必要性。而且作为五

大常规无损检测方法之一的射线探伤,在核电站建设过程中有着非常重要的应用,其中射线底片管理是

射线探伤应用的重要内容之一。基于此,本文主要阐述了大批量射线底片的管理方法以及需要关注的几

个方面,希望能给类似项目的射线底片管理带来启发,提供参考借鉴。 
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[Abstract] nondestructive testing technology plays a role in the quality assurance system more and more shows 

its importance and necessity, as one of the five conventional nondestructive testing method of ray detection, has 

the very important application in the process of nuclear power plant construction, this paper mainly expounds 

the mass ray negative management method and need to pay attention to several aspects, hope to inspire the ray 

negative management of similar project, provide reference. 
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引言 

无损检测技术在质量保证系统中发挥的作用越来越显示出

它的重要性和必要性,比如无损检测技术的合理应用是控制产

品质量、保证在役设备安全运行的重要手段。而作为五大常规

无损检测方法之一的射线探伤,在核电站建设中有着非常重要

的应用,其是一种广泛适用于压力容器和核承压设备的主要针

对焊缝、金属铸件的非破坏性检测方法。并且核电站建设过程

中将产生大量的射线底片,这些射线底片主要产生于对管道焊

口、底板、铜体、穹顶、贯穿件、不锈钢水池、设备制造等过

程的探伤。对于射线底片管理而言,所有射线底片都要经过评定,

底片记录要有评定师的签字,射线检测报告要有具备资格的人

员进行检验、审核、批准,必要时还需业主公司技术部门人员签

字。由于台山公司射线底片量比较巨大,所以文档部门必须加强

对底片进行物单相符的接收及接收后的管理。而且射线底片是

直观反映设备管道等焊接质量的珍贵工程建设记录,因此为了

提升射线底片管理水平,本文主要阐述了大批量射线底片的管

理方法[1]。 

1 厘清接口关系,提高沟通效率 

射线底片收集范围包括设备制造、建安施工、役前检查及

在役检查等过程中,涉及射线检测时产生的、合同约定提交的范

围。射线底片根据不同来源,不同的设备监造工作模式,存在不

同的接口方式。公司文档部门是公司射线底片管理的归口部门,

需要厘清射线底片的来源渠道和职责分工,便于对射线底片的

问题跟踪,同时提高沟通效率。若是设备制造商的底片,根据设

备监造工作模式,厘清设备监造的牵头方和技术支持方,一般由

牵头方负责管控射线底片提交的完整性和合规性。台山公司每

收到一批设备制造射线底片,需首先通过射线底片上标识的采

购包号信息寻找到设计采购部门相关接口工程师,了解该批射

线底片的相关内容、设备制造商情况、该批底片的接口人信息,

明确后续问题反馈渠道,对于问题比较多的底片,一种方式是联

系厂家派专人过来专项处理,另一种方式是将问题胶片进行返

厂处理完成后再重新提交。若是建安施工承包商的底片,在日常

的承包商检查走访中同步落实射线底片的检查工作,提高射线

底片收集整理的质量。相对于施工承包商射线底片提交及问题

反馈流程,制造商的射线底片反馈渠道较复杂、跟踪较困难。役

前检查及在役检查产生的射线底片数量不多,根据相应检查单

位对口跟踪即可。 

2 规范外发程序,统一提交要求 

工程期间,射线底片主要来源于建安施工承包商和设备制

造商,承包商和制造商数量众多且地点分布广阔,跨市跨省甚至



项目工程 
第 2 卷◆第 6 期◆版本 1.0◆2024 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2972-4112(P) / 2972-4120(O) 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 101 

Project Engineering 

远在法国等地域,如何保证其提交的射线底片满足接收要求,通

过外发程序进行控制,将射线底片整理的规范和要求写下来形

成程序,并按严谨的审批流程生效程序,外发程序在编制出版后

通过正式信函的方式发送给各单位,各单位须按程序要求进行

管理,程序内容可根据执行过程中的具体情况进行升版,须及时

将升版后的程序再次发送各单位。外发程序主要规范射线底片

在提交前的收集整理,公司程序、操作指南则是规范底片在接收

后的处理。 

外发程序主要对射线底片包装、底片运输时的包装、底片

盒的标识、盒内清单的标识等进行说明：同一底片盒内的底片

须来自同一设备制造商或安装合同商并涉及同一项设备或同一

类设备,射线底片需采用避光包装盒,盒内每张底片要用隔离纸

隔开,同时射线检查报告的复印件放于相应底片之后,每盒底片

数量不得多于生产厂家规定的数量,在保证不损坏底片的情况

下能方便独立的将底片取出或放入。包装好的底片盒要放入透

明的热封真空包装内或铝制热封真空包装,同时保证在不打开

包装情况下就能识别底片盒,要放入与运输方式相匹配的箱子

内,装箱清单(装入密封的防水塑料信封内)须放入对应箱内。每

个底片盒必须有清晰的标识,如制作底片的公司全称、盒子编

号、机组号、设备编号或区域编号等,这些标识须能保证揭示盒

内底片内容和便于物单相符的核对。 

3 优化业务流程,提升处理效率 

射线底片作为特种介质文件,与传统纸质、电子文件在处理

流程上,有相似部分,我们要关注差异部分,梳理出最优化的业

务流程,去应对业务高峰期时大批量射线底片的处理,底片接收

后管理的主要业务流程：接收—检查—著录—案卷制作—移交

入库—保管利用[2]。 

接收：承包商或制造商在提交射线底片前会发送正式函件

告知并提交底片的清单,清单的介质必须包括纸质和电子两种

形式,电子版须为EXCEL格式,清单是双方交接的主要依据,接

收时主要根据清单和底片实物进行物单相符的核对,同时对

包装外观进行初步判断,进行信息登记,包括接收日期、单位

名称、数量、通信渠道号等,同时对接收时就发现的问题进行

反馈和跟踪。 

检查：检查是最重要最复杂的环节之一,需要细化到每盒每

袋每张底片,检查清单与每盒、每袋底片信息的一致性。检查射

线检测报告需要关注签字是否齐全完整,射线检测报告与底片

数量及底片上信息的一致性。检查底片需要佩戴白手套将底片

在光亮处拿起观看,底片应具有低灰雾度、对比度好、图像清晰

等特点,或用观片灯观看,除了检查底片的可读性,还需检查底

片上的信息是否正确,这个环节发现的问题要详细登记,及时反

馈给提交单位进行整改,对于比较大的问题还需要形成缺陷报

告,通过正式函件通知提交单位进行整改。 

著录：包括案卷级、文件级信息著录,著录信息包括档号、

盒号、设备编码、区域号、管道号、图号、焊缝编号、探伤报

告号、底片数量、底片拍摄日期、渠道号、报告编码、责任者、

保管期限、案卷题名、分类号、特征码、归档单位、编制单位、

合同号、建/构筑物、主要系统、机组号、设备、相关文件编码

等几十个数据信息,包括文档管理数据和业务数据,著录更多的

数据信息便于后续对射线底片的检索利用。案卷题名需简洁并

能准确揭示盒内内容,一般包括项目名称、机组号、岛别、设备

名称、厂房、区域等信息。 

案卷制作：由于各提交单位采取的底片盒子尺寸不一,台山

公司根据盒子尺寸分别编制背脊,用不干胶牛皮纸打印出来,再

进行裁剪,并将背脊标签粘贴到盒子上,背脊内容包括档号和题

名,同时打印盒内文件目录放入盒中,最后用透明胶将盒子封口

进行封装。 

移交入库：制作移交单,移交单内容根据库管要求进行填写,

包括档案类别、档号、盒数、张数等信息,移交前,移出人需对

著录数据的准确性和实体案卷整理情况进行再次信息检查核对,

质量复核人进行质量抽检,检查无误后签字移交,也可以走电子

移交流程,底片一般是批量处理批量移交。 

保管利用：射线底片存放于特种介质库,具备防水、防潮、

防火、防日光及紫外线照射、防尘、防污染、防有害生物、防

盗等条件,温湿度控制比纸质库房控制更加严格。库房管理员需

定期对射线底片进行抽查,查看射线底片是否存在变形、破损、

霉斑等情况。工程期间底片入库之后的再利用相对较少,利用方

式一般是在系统通过设备编码、区域号等信息查询到归档情况,

射线底片实体若没有做数字化处理,需从库房调出实体底片进

行查阅。 

4 狠抓业务关键点,提升管控质量 

射线底片的完整性管理。完整性是射线底片管理的基础,

射线底片完整性控制首先基于合同约定,按合同条款去检查射

线底片的接收状态。同时通过EESR(安装竣工状态报告)和

EOMR(设备制造完工报告)去反查射线底片是否齐全,不能只是

被动地接收射线底片,这样很可能会出现射线底片完整性失控

的情况。核查每一份安装竣工状态报告和设备制造完工报告,

重点看目录中是否有射线底片清单、射线检测报告、无损检验

报告、焊工资格审查、无损检验程序人员资格审查、无损检测、

焊接数据包、焊接检测报告等关键词,核查该份安装竣工状态报

告或设备制造完工报告对应设备的射线底片接收情况,若发现

没有提交需及时联系提交单位问询射线底片的情况并跟踪射线

底片的接收。 

射线底片提交前的分类装盒合理。底片是大批量产生,如

何把每张底片组装在一个袋子里,把每个袋子组装在一个盒

子里,提交单位应和业主公司提前商量好规则,一般每个检验

号所附带的底片为一袋,按机组、区域、系统、底片张数合理

分盒,避免出现分盒不合理导致要重新整理,元数据信息重新

著录的返工情况。也存在少部分设备商提交底片时,以箱为单

位进行提交,需要业主公司进行整理分类装盒的情况,这大大

增加了处理工作量,这基本是底片接收过程中尽量要避免的

特殊情况。 
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与EESR/EOMR的关联。每一张射线底片均有对应的EESR或

EOMR,底片的元数据表有“对应的EESR/EOMR文件编码”这一项,

提交单位在提交底片元数据表时,这个数据需填写,若出现没有

填写的情况,需联系提交单位务必补充该项信息,否则就需通过

渠道号在系统中找到该渠道号所附带的EESR或EOMR文件,有时

一个渠道号的文件会很多,只能通过底片所附带的射线检测报

告号,去核查每份文件内容中是否含有该报告号的检测报告,最

后追索到底片对应的EESR或EOMR文件编码,这个过程较为繁琐

和费时。 

射线底片检查精细度。射线底片检查是一项繁琐细致的工

作,检查其实是一个贯穿于整个业务流程的环节,从最初接收到

最终的保管利用,离不开实体检查与信息核对,台山公司对底片

的检查细度已精准到单张底片,每张底片上基本有图号、焊缝

号、焊工号、拍摄日期、底片标记等信息,均需和检测报告一一

对应。检查过程中主要发现的问题：盒子太饱满或破损；底片

形状不规则,疑似破损；射线底片上涉及内容信息显示不完整；

清单与实体信息不一致；射线检测报告与底片内容不一致,或者

放错检测报告；射线检测报告与底片内容、隔夜纸书写不一致,

底片信息有误；底片间缺少隔夜纸等。 

射线底片数字化。射线底片数字化,主要指通过扫描射线底

片形成数字化成果,同时将射线底片信息在系统中著录完善。为

了延长射线底片的保存期限,一方面管控库房温湿度尽量保

存好实体底片,另一方面则是进行射线底片数字化。射线底片

数字化时要注意佩戴白手套轻拿底片边缘,按底片的实体顺

序进行扫描,同时要扫描射线底片检测报告,注意按顺序建立

射线底片数字化成果与实体底片、射线底片检测报告的一一

对应关联,并按规范格式命名存储,扫描过程中对底片应轻拿

轻放、妥善保护,扫描处理完成后及时将底片入库。库房的温

湿度更适宜底片的保存。射线底片数字化便于射线底片的在

线利用,提高利用效率,减少实体底片出库频率,进一步保护

实体档案[3]。 

5 结语 

总体来说,射线底片是直接反映工程建设质量的珍贵记录,

需进行妥善管控,除了厘清接口关系、规范外发程序、优化业务

流程、狠抓业务关键点之外,还可根据各个公司不同的情况,注

意以下几个方面：如射线底片整体完整性管控,主体建安施工承

包商一般都在现场,来源于承包商的底片,无论是移交数量、质

量、计划都在一个可控的状态,来源于设备制造商的底片,管控

起来相对困难,需提前建立一套完善的完整性管控措施；如人力

资源与业务量、管理精细度的矛盾,射线底片的接收、检查等需

要投入资源,配置到底片处理的人力资源若不满足匹配业务量,

如果处理进度不变,则检查精细度则会下降,检查质量会下降,

如果检查的精细度没有降低要求,则会导致处理底片的进度远

跟不上接收的进度,造成项目档案管理进度滞后；如保管条件需

要提前考虑：射线底片属于特种介质,温湿度要求与纸质档案不

一样,在一开始考虑射线底片保管存放的时候就应考虑到这点,

射线底片来源于不同的提交单位,底片盒子的尺寸也是大小不

一的,应该把密集架定制成可以灵活调整添加或减少架板,可以

根据底片盒子大小进行调节,避免出现浪费存储空间或叠放的

情况。本文所提到的射线底片管理工作的方法与措施,希望能给

类似项目的射线底片管理带来启发,提供参考借鉴。 
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