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[摘  要] 随着城市的不断发展,现阶段城市中不同类型基础设施的建设工作得到广泛开展。其中污水管

属于重要的市政基础排水设施,为进一步保障污水管网建设质量,使其充分满足城市生活污水、工业废水

的处理、排放需求,需要采取合理措施对关键的开挖管槽、埋设管道等施工技术加强监理。因此市政道

路污水管开槽埋管施工技术监理受到广泛关注,相关理论研究及实践探索大量涌现。基于此,本文简单分

析施工监理价值,深入探讨相关的监理要点和监理质量优化策略,以供参考。 
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[Abstract] With the continuous development of cities, the construction of different types of infrastructure in 

cities is widely carried out at present. Among them, sewage pipes are important municipal infrastructure drainage 

facilities. In order to further ensure the quality of sewage pipe network construction and fully meet the treatment 

and discharge needs of urban domestic sewage and industrial wastewater, reasonable measures need to be taken 

to strengthen the management of key construction technologies such as excavating pipe trenches and burying 

pipelines. Therefore, the construction technology supervision of slotted and buried sewage pipes on municipal 

roads has received widespread attention, and a large number of related theoretical research and practical 

explorations have emerged. Based on this, a brief analysis of the value of construction supervision is conducted, 

and relevant supervision points and quality optimization strategies are discussed in depth for reference. 
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引言 

近年来道路工程、给排水工程在我国各地城市中大量兴建,

道路给排水体系中的污水管道施工技术也在随之升级。但结合

实际调研可以发现,部分工程项目单位在管道施工期间,存在施

工技术监理力度不足的问题,影响污水管整体的施工质量、施工

效果。为改变这一现状,本文围绕市政道路污水管开槽埋管施工

技术监理开展具体研究。 

1 市政道路污水管开槽埋管施工技术监理价值 

1.1提高施工精度 

污水管施工时科学合理进行施工监理,有助于发现潜在的

施工问题、施工质量隐患、施工设备的运行故障隐患,及时排查

与处理,并根据处理时的变动,调整施工方案和图纸,避免出现

施工偏差,保障施工的精准性。同时可以借助信息化工具,对现

有污水管和施工拟建污水管的交叉情况进行管理,防止管道之

间碰撞,影响管道最终的施工精度。 

1.2降低施工难度 

市政道路污水管的开槽和埋管施工包含众多复杂的工序,

存在一定的施工难度,加强施工监理可以有效把握施工的重

难点,合理采取措施降低施工难度。例如,施工监理人员可重

点关注土方开挖、管线敷设、管道埋地、管道安装等工序,确

保各工序协调、有序进行,降低作业难度,提高污水管整体的

施工效率。 

1.3保障污水管使用安全 

污水管施工过程中加强施工技术的监理,可以优化管道的

施工质量,增强管道结构强度,避免管道投入使用后出现质量问

题,从而提高管道的使用安全性[1]。例如,在管道安装时,可加强

管道连接部位的安装监理,确保接口牢固衔接,防范污水管渗漏

问题,避免道路积水。开槽施工时管控沟槽的回填厚度和回填方

法,可有效避免管道出现不均匀沉降问题。 

2 市政道路污水管开槽埋管施工技术监理要点 
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2.1沟槽开挖 

在市政道路污水管开槽埋管施工中,监理单位需以《建筑基

坑支护技术规程》(JGJ120-2012)和《基坑工程技术规范》(DG/ 

TJ08-61-2010)为依据,实施全过程动态化技术管控。针对支护

结构质量控制,监理人员应全程旁站钢板桩施打过程,采用全站

仪实时监测桩体垂直度,当单桩倾斜度＞1.5%时,立即下达暂停

施工指令,要求施工单位启动液压纠偏装置调整桩位,并在纠偏

后复测至偏差≤0.8%方可继续作业；对于锁口咬合度,监理需使

用0.02mm精度的塞尺逐桩检测,发现咬合间隙＞3mm的桩体,监

督施工单位采用水泥-水玻璃双液注浆(配比1:0.8,注浆压力

0.3-0.5MPa)进行密封处理,注浆后24小时内采用内窥镜复查密

封效果。分层开挖阶段,监理须严格执行“三层三控”制度：第

一层机械开挖至支护顶面下0.5m时,采用激光测距仪抽检20%断

面,人工清土保留层厚度超差±20mm的区段责令返工；第二层采

用“中心岛式”开挖时,监理每小时巡查一次反压土台宽度,当

预留宽度＜1.8m或土体含水量＞28%时,立即启动应急预案,组

织施工单位回填袋装砂包(规格1m³/袋)加固边坡；第三层换填

级配砂石前,监理需核验砂石粒径(5-40mm)和含泥量(≤3%),对

不合格材料签发退场通知单,并监督施工单位采用平板振动器

(激振力≥20kN)实施分层夯实,每层虚铺厚度＞300mm的区段必

须翻挖重做。地下水控制环节,监理每日核查轻型井点降水系统

运行数据,当真空泵负压值＜-0.06MPa或单井出水量骤降30%时,

应在2小时内组织降水单位排查滤管堵塞情况,并采用高压水枪

(压力≥8MPa)进行反冲洗；若出现管涌险情,监理须立即启动三

级应急响应：第一步封锁作业面,强制疏散半径50m内人员设备；

第二步监督施工单位采用速凝型双液浆(初凝时间≤30s)实施

注浆封堵,注浆孔按梅花形布置(间距0.5m)、孔深穿透透水层≥

1m；第三步注浆完成后12小时内,采用电阻率成像法检测止水帷

幕连续性,渗透系数＞1×10⁻⁶cm/s的区段需补充注浆。安全监

测方面,监理需主导建立自动化监测系统,每20m布置一组测斜

管(精度0.01mm)和静力水准仪(精度±0.3mm),当槽壁水平位移

速率＞3mm/d或累计位移＞25mm时,立即签发工程暂停令,并组

织召开专家论证会调整支护方案,同时监督施工单位采用预应

力锚索(设计抗拔力≥200kN)进行补强加固。对于超挖深度＞

300mm的缺陷,监理须全程旁站混凝土回填过程,要求采用C20早

强混凝土(3d强度≥15MPa)分层浇筑,并植入Φ16@200mm钢筋网

片,浇筑完成后72小时内禁止重型设备通行,拆模后采用回弹仪

检测强度,未达标区域需凿除重浇。 

2.2沟槽回填 

沟槽回填施工阶段,监理单位须依据《给水排水管道工程施

工及验收规范》(GB50268-2008)和《城镇道路工程施工与质量

验收规范》(CJJ1-2008),建立“材料准入-分层压实-变形控制”

三位一体的监理体系。回填前,监理人员应组织专项验收：采用

激光扫描仪(精度±2mm)全断面扫描槽底,残留建筑垃圾＞0.1m³

/10m或积水深度＞50mm的区段,责令施工单位返工清理至基底

无杂物、无明水；对地下水位高于槽底的区段,强制要求设置盲

沟排水系统(断面300×300mm,砾石粒径20-40mm),并每日核查

水位监测记录,确保回填作业面持续干燥。 

材料质量控制环节,监理需实施“双检一验”制度：进场中

粗砂须经筛分试验(粒径0.25-5mm占比≥85%)、含泥量检测(≤

3%)、氯离子含量测试(≤0.02%)三项指标全数检验,不合格批次

立即退场并在监理日志中标注"禁用"标识；级配砂石需进行现

场级配曲线比对,连续级配偏差＞5%时,监督施工单位采用装载

机掺配调整,直至级配曲线落入规范包络线范围内。回填高度控

制采用北斗定位系统(平面精度±10mm,高程精度±15mm)实时

监测,管顶50cm范围内回填高程偏差＞30mm时,立即暂停施工并

组织标高复测,超差区域采用液压铣刨机(铣刨深度精度±5mm)

削高补低[3]。分层回填过程中,监理须执行“四同步”控制： 

(1)设备选型监督：管顶50cm范围内强制使用液压振动夯

(激振力8-12kN),夯击频率≥18Hz,严禁使用吨位＞8t的压路机

靠近管道2m范围内作业；管顶50cm以上区域采用双钢轮振动压

路机(线荷载≥400N/cm²),行进速度≤2km/h,监理每小时抽查

振动频率(≥28Hz)和重叠宽度(≥1/3轮宽)。 

(2)虚铺厚度控制：每层回填前采用激光测厚仪抽检20%断

面,人工回填区虚铺厚度＞200mm或机械回填区＞400mm时,责令

返工整平；对检查井周边1m范围,要求采用人工摊铺(厚度偏差

±10mm)并插设定位钢筋(Φ12@500mm)限制位移。 

(3)对称回填监控：在管道两侧部署电子称重系统(精度±

5kg),实时比对双侧回填量差异,当单侧回填量超差＞5%或高差

＞30mm时,自动触发声光报警并锁定运输车辆；检查井周边采用

放射状分层回填,每层回填后用探地雷达(1GHz天线)检测井周

空洞,发现直径＞100mm的空洞区域需注浆(水灰比0.5,注浆压

力0.2MPa)填补。 

(4)密实度检测：每层压实后,监理按"环刀法+核子密度仪"

双控验收,管侧95区(压实度≥95%)每50m取3组试样,管顶90区

(压实度≥90%)每100m取2组试样,检测结果实时上传至智慧监

理平台,系统自动生成压实度云图,对连续2个检测点压实度＜

90%的区段,强制要求补压6遍并复检。 

变形控制方面,监理需构建“三位监测”网络：在管道关键

节点预埋光纤光栅传感器(应变监测精度1με),实时监测回填

过程中的管道挠曲变形(报警值＞0.002L,L为管节长度)；在槽

壁布置测斜管(精度0.01mm),每日3次采集水平位移数据,变化

速率＞2mm/d时启动黄色预警；在邻近建筑物设置静力水准仪

(精度±0.3mm),当差异沉降＞1/1000L(L为建筑物边长)时,立

即暂停施工并采用袖阀管注浆(水泥浆水灰比0.8,注浆速率

10L/min)进行地基加固。针对突发性管道上浮(位移＞30mm),

监理须在30分钟内启动三级应急响应：一级响应封锁作业区,

切断降水系统电源；二级响应调派应急注浆机组(注浆量≥5m³

/h)进行配重回压；三级响应采用地质雷达扫描管道变形,对曲

率半径＜500D(D为管径)的管段,监督施工单位切开重接并全段

闭水试验复验[4]。 

2.3管道基础处理与安装 
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污水管沟槽施工结束后,可进行埋管操作。贤滨路项目在施

工中重点检查沟槽情况,处理管道基础,加强沟槽标高和槽底土

基监理[2]。若发现超挖,及时用褐黄色粘土或砾石砂回填夯实至

设计标高。槽底土基承载力高时,保持土体原状；承载力低时,

铺设砾石砂垫层,厚度超25cm,夯实拍平。此外,管道基础处理时,

根据沟槽开挖宽度确定基础宽度,铺设合适规格和厚度的砾石

或碎石材料。 

污水管道基础处理后,可以开始管道安装操作,管道安装前

可以采用合适的施工方法切割管道,例如,对于管径在10~1200 

mm范围内的管道,可以采用机械切割施工方法,严格控制具体的

切割速度和切割精度。切割速度每分钟可达10~15m,管道切口精

度的最大允许误差范围可以控制在±0.1mm之内。管道安装时,

重点进行管道吊装和管道铺设的监理。吊装管道时,贤滨路道路

项目使用汽车、吊车辅以人力完成吊装操作,将管道的中心作为

主要吊点,拦腰起吊管道。为避免损坏管道,吊装与运输管道时,

严禁使用钢索穿管吊管的施工方法。并且铺设管道时,仔细检查

管道的标高和管道的轴线,提高管道的平整度,使管道始终保持

顺直的线型,防止管道出现倒落水的不良问题。 

2.4管道口与管井处理 

污水管埋管施工中,还需要合理处理管道口和配套的管井

等设施。贤滨路道路工程项目处理管道口时,考虑市政雨水管道

情况,合理设置雨水口,以便获得良好的雨污分流效果,使雨水

和污水都能通过管道被顺畅排除。施工前可根据雨水口的具体

类型,选择合适的方法测量放样。例如,对于双篦偏沟式雨水,

口可以根据设计净尺寸长度为1450mm、宽度为380mm的情况测量

放样,在放样后,雨水口的实际尺寸为宽度420mm、长度1490mm。 

同时案例项目按照道路的设计图纸,确定雨水口的标高和

位置,根据雨水口标准图,确定雨水口的具体做法。选型设计时

采用预制塑料立式双箅雨水口,作为道路的雨水口[5]。在全部的

雨水口中,案例项目还合理放置网篮,施工单位聘请外界专业的

单位,负责安装各个网篮。对于雨水口连管情况和雨水口的算子,

采用D400规格的雨水口连管管径,和0.01的雨水连管坡度。 

对于管道配套的窨井等排水设施,应加强窨井砌筑施工的

全面监理。案例项目砌筑施工前控制砌筑用砖的含水量,如果砖

体较为干燥用水浸透,砌筑施工过程中,施工人员采用上下搭

砌、满铺满挤的施工方法。其次,砌筑施工中应加强施工缝处理

工作的监理,不同类型的施工缝应保留不同尺寸的缝隙,案例项

目对于水平缝和竖向缝,确保水平缝和竖向缝的厚度为10mm左

右,及时填平存在的竖向填缝。对于具有一定起伏的曲线段竖向

缝,严格控制其内侧宽度,在外侧,也确保外侧灰缝不超出13mm。 

此外,窨井砌筑时还需要加强井底基础施工的监理,案例项

目在浇筑井底基础前,首先回填合适厚度的碎石垫层,浇筑时和

管道基础一起浇筑。对于存在支管的情况,案例项目在砌筑井底

基础时,做好支管的预留处理,同步进行砌筑作业和支管的预

留、安装作业,并且在预留支管时,保障预留的方向、管径、高

程等参数,都和施工设计要求相符合,窨井底板施工时可以使用

合适类型的混凝土预制底板,并协调底板厚度和埋深之间的关

系,在底板埋深为3~4m时,控制厚度为150mm,埋深为2m时,控制

厚度为100mm。窨井施工结束,施工人员及时检查管道和井壁的

衔接情况,观察衔接处是否严密,如果密实度较差,使用M10类型

的防水砂浆,在连接处二次嵌实处理。 

3 结论 

综上所述,监理效果会直接影响市政道路污水管整体施工

建设质量,和开槽、埋管等施工工序的实施质量。因此必须聚焦

施工精度、施工难度、污水管使用安全性等方面污水管施工技

术监理工作的开展价值,对沟槽开挖、回填、管道安装、管口处

理等工序进行有效的监理,并采取措施优化提高监理工作的质

量,保障污水管各项施工作业高效、顺利开展。 
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