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[摘  要] 本文探讨了施工阶段工程量数据贯通的重要性,并在此基础上,分析了其实现路径与关键技术

支持。通过数据整合、协同共享以及现场写实等手段,使各业务能够按需获取工程量,从而实现“一次算

量,全口径使用”,为施工阶段工程量数据贯通系统提供了理论基础和技术指导。 
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[Abstract] This paper explores the critical importance of construction phase engineering quantity data 

integration, and analyzes its implementation pathways supported by key technical solutions. Through data 

consolidation, collaborative sharing, and on-site verification mechanisms, it enables various departments to 

access required quantities as needed, thereby achieving "one-time measurement for full-caliber application". 

The study provides both theoretical foundations and technical guidance for establishing an integrated 

construction phase engineering quantity data system. 
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1 绪论 

1.1研究背景 

施工阶段是建筑工程项目中的核心阶段,施工过程中涉及

大量的资源、人员和物资调配。如何有效管理施工过程中的工

程量,提升施工效率、降低成本、保证质量,成为项目管理的核

心课题。在这个背景下,工程量数据贯通的技术研究显得尤为重

要,它能够帮助打破各部门之间的信息壁垒,实现各项数据的共

享和协同,进一步提升项目的管理水平。 

1.2研究目的和意义 

本文旨在研究施工阶段工程量数据贯通技术,通过对相关

技术的探讨与分析,提出行之有效的数据贯通解决方案,解决目

前施工管理中存在的各类信息孤岛问题,提高管理透明度和决

策效率,进而推动项目管理的精细化和智能化。 

2 施工阶段工程量贯通的必要性与挑战 

2.1工程数量管理的现状 

工程量管理作为建筑项目的基础,涵盖了施工任务的分解、

量化与进度安排。不同项目管理环节之间的信息不通畅,往往

导致工程量重复计算、数量延迟和误差累积,影响项目的成本

控制。 

2.2各业务间信息不通 

传统施工管理中,工程数量、物资、成本等数据分散于不同

部门,导致信息割裂。例如,工程量计算与物资采购脱节,常引发

库存积压或停工待料；进度数据与成本核算不同步,导致预算超

支难追溯。数据孤岛严重制约了决策效率与资源利用率。因此,

实现多业务之间的数据贯通具有重要的现实意义。 

2.3数据贯通面临的挑战 

尽管数据贯通能够大幅提升管理效率,但在实际实施过

程中仍面临着诸多挑战。包括不同系统之间的数据标准不统

一、数据源复杂、实时性要求不一致等问题。此外,施工项目

的动态特性和数据更新频繁,使得实时记录与动态控制成为

一大难题。 

3 工程量数据贯通的思路 

3.1一次算量,全口径使用 

工程量数据贯通的核心思想是“一次算量,全口径使用”。在

项目初期,通过一次准确、全面的算量,确定项目的工程量基准

数据,并基于该数据开展后续工程数量管理工作,为进度、成本、

物资等业务管理提供所需工程数量。 

3.2工程量数据整合与共享 
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项目管理的各个环节需要基于统一的数据平台,实时汇总

和更新工程量数据,确保各业务领域可以共享数据。例如,施工

进度管理、物资管理和成本控制等都应基于相同的工程量数据

进行实时调整与联动。 

3.3实时记录与预警机制 

通过对施工现场的施工情况的动态调整和实时记录,与系

统中预设的数据进行对比,能够及时发现偏差并发出预警,从而

及时进行人工干预,保障工程量的准确性。 

4 数据贯通的关键技术 

4.1 WBS结构统一 

虽然各业务模块功能独立,但是各个功能模块之间数据又

需相互关联。为确保数据的顺畅传递,各业务板块数据传递载体

结构统一,因此需要建立统一的WBS实体分解标准,基于统一的

WBS结构分解部位进行系统间数据交互。 

4.1.1层级确定 

通过对各业务对工程数量的需求研究,对于工程结构需求

有单位工程、分部工程、分项工程、部位及工序等层级要求,

分解细度太粗与太细都会导致用量的便捷性、操作性受到影响。

综合考虑结构分解到具体施工部位,不分解到工序,如桥梁桩基

分解到某根桩基,不分解到桩基的钻孔、灌注等工序。数据需求

较粗的可由每个部位进行汇总,需求较细的则根据各自业务需

求自行进一步细分至工序级,确保数据在不同业务模块间高效

流通。 

4.1.2分级汇总与拆分 

WBS工程实体分解是施工项目管理的基础,统一的WBS结构

标准能够确保数据在不同业务板块之间的协调与一致性。由于

清单的细度不一致,导致同一部位层级无法满足计价要求,如铁

路涵洞以整个涵洞横延米来计价,对应单位工程层级,但一般对

基础、涵身等具体结构内的砼、钢筋等工程数量计价,对应施工

部位层级,因此,WBS结构的设计需要考虑层级间差异,并在各层

级间能够自动实现数量的汇总及拆分。 

4.1.3特征值设定 

为了确保其他业务能够按照需求自动进行数据分析核算,

在WBS结构下针对不同部位建立标准的特征值。特征值要根据算

量、清单、工效等对部位特征的需求进行梳理。如桥梁桩基算

量结构参数需求：桩长、桩径等,清单特征需求：桩径、成孔方

式、地质条件、用电方式等,工效特征需求：桩径、成孔方式等,

结合各业务需求可将桩基部位的特征值进行标准化：桩径、桩

长、成孔方式、地质条件、用电方式等,以使各业务模块根据特

征值选择自身所需的数据,如工效指标生成可选择桩径1m,成孔

方式旋挖钻就能够统计1m旋挖钻成孔桩基的功效指标。 

4.2算量准确齐全 

完整的算量内容是在工程数量贯通方面不可或缺的环节。算

量内容应细化到每种材料型号、每个分包环节,这要求对算量内

容尽可能详细,就需要考虑各业务需求对算量内容进行标准化。

通过这种方式,可以确保施工阶段所有业务所需的工程量都有

据可依,减少重复算量的过程。算量内容清单的标准化需设置统

一格式,根据清单计算各部位工程数量。 

4.3量的智能转化使用 

量智能转化体系的核心在于建立“基础数据层-关联规则层

-业务逻辑层-应用场景层”的四层架构,形成可扩展的工程数据

生态,达到量的智能转化。 

4.3.1基础数据层：结构化数据库建设 

以施工单元为载体,将施工图分解为具有WBS编码的构件单

元,每个构件绑定各业务的工程数量属性：设计量(施工图量)、

清单量(计量)、分包量(劳务分包量)、物资量(材料消耗量)、进

度量(形象进度量)等。同时,通过现场写实端采集现场实际进

度、材料出入库等动态数据,形成覆盖“人机料法环”的全要素

数据库。 

4.3.2关联规则层：动态映射 

各业务数据贯通问题,需要将分解结构(结构部位和算量内

容)和清单、材料及进度等各个业务的标准进行关联,建立“图

纸量与清单量－分包量－物资量等业务量的联动规则,让系统

能够识别算的量是用于哪个业务模块使用,形成一个带标识可

以扩展的数据源。同时结合现场写实记录,标识出施工部位完成

等其他状态。到数据使用阶段,各个业务模块通过设置提取条件

能够自动从数据库中提取本业务所需要的特定数据,实现各业

务数据的贯通。 

(1)清单映射规则：将施工图算量中的工程数量项与清单项

进行关联,建立复核量与清单规范的智能匹配算法。例如,桩基

工程的清单中,桩基只计桩长,则将桩基施工图算量中的桩长与

清单项中的相应内容进行关联,根据桩长、桩径等参数自动匹配

具体清单项“1m钻孔灌注桩(按延米计量)”,并关联合同单价生

成预算金额。 

(2)分包清单映射：基于施工工序,识别算量内容中的分包

工序量,与标准分包清单库中分包清单项进行关联,建立映射关

系,建立复核量特征参数与分包清单的智能匹配算法。例如：桩

基工程中,分包清单中桩基计桩长,则将桩基施工图算量中的桩

长与清单项中的桩长进行关联,根据钻孔方法、桩径等特征参数

自动匹配具体分包清单项“1m旋挖钻钻孔灌注桩(按延米计

量)”。通过此方式,系统能够自动汇总分包工程数量。通过现场

写实端工具,实现在施工过程中通过勾选部位就生成已完工数

量,在验工收方环节不需要进行重复计算就能自动生成验工收

方分包数量。 

(3)物资编码体系：对接企业级物资字典,将部位下施工图

算量内容中的材料项与物资材料字典项进行关联,建立映射关

系,实现施工图复核用量与材料编码的自动转换。例如,C30混凝

土量自动关联物资系统中编码,并生成物资材料数量。 

(4)进度关联模型：通过WBS结构绑定形象进度模板,定义

“完成百分比－工程量权重”函数。如某楼层的钢筋工程完成

50%,则自动按预设权重折算为进度产值。 

4.3.3业务逻辑层：多场景计算 
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业务逻辑层的多场景计算是以“成本管控”为靶心,以“工

程量”为数据基础,以“进度”为动态驱动轴线,通过“量－价

－进度”三维耦合模型,打破传统业务模块的数据壁垒,实现工

程量、经济管理、物资资源的横向协同与纵向穿透。在成本控

制方面,基于结构模型预控量、分包合同约定的工序量、现场采

集的实际消耗量,构建“理论－计划－实耗”三算对比体系。系

统实时计算偏差率并自动溯源。在进度方面,通过现场写实实时

生成形象进度量,同时转化为施工产值,并基于实际完成量反推

关键路径工期。在物资材料方面,根据进度计划转化为物资材料

计划,动态控制物资材料的发料,通过现场采集的物资实际消耗

量与理论消耗量对比生成实物资节超对比数据。 

4.3.4应用场景层：移动端协同平台 

通过移动写实端实现“现场采集－系统计算－终端反馈”

闭环,施工员勾选完成部位后,记录施工现场情况,在系统中自

动计算生成验工量、形象进度量等数量,与系统中原内设数据进

行对比分析,将结果情况实时反馈到各业务模块。 

4.4数量动态调整及实时预警 

在工程建设中,数量动态调整体系通过构建“原工程量基线

+变更”的双线数据治理模型,两者数据独立,在结果应用时以变

更数据修正原工程数量,确保数据的准确性,实现了工程量从静

态管控到动态优化的跨越。系统以结构部位为基准,预设各部位

设计量、清单量及分包量,并嵌入材料损耗系数、进度权重等动

态规则；同时独立管理设计变更、签证索赔等增量数据,利用关

联性分析算法自动追踪变更影响域,预判连锁反应(如桩长变化

影响混凝土变化等)。通过移动端填报的实时数据流,系统动态

比对理论值与实际值,实现施工进度、验工收方量、物资消耗量

等数量的实时预警。 

5 结论与展望 

通过对施工阶段工程量数据贯通技术的深入研究,本文提

出的系统设计与技术支持,能够有效提高施工阶段的管理效率

和资源利用率,推动项目管理精细化、智能化的发展。随着技术

的不断进步,未来施工项目管理将愈加依赖智能化、大数据和自

动化技术的支持。通过智能化系统的应用,各项业务数据将更加

高效地联动,促进了决策的精准化与实时化。 
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