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[摘  要] 本文以南昌市为研究区,融合OSM路网数据与POI数据,采用核密度分析、频率密度计算等方法,

对地块单元进行功能区识别。结果表明：南昌市功能区呈“核心集聚复合、外围功能适配”的圈层结

构,综合功能区占比最高,商业功能为绝对主导,工业与绿地功能向外围扩散。功能混合度高,商业与工业

构成发展双核心,居住、公共服务等深度配套。研究验证了OSM与POI数据在功能区识别中的有效性,

为南昌空间布局优化及中部城市功能协同发展提供了实证支撑。 
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[Abstract] Taking Nanchang City as the research area, this paper integrates OSM road network data and POI 

data, and adopts methods such as kernel density analysis and frequency density calculation to identify functional 

zones of land parcels. The results show that Nanchang’s functional zones present a circular structure of "core 

agglomeration and integration, peripheral functional adaptation". Comprehensive functional zones account for 

the highest proportion, with commercial functions as the absolute dominance, while industrial and green space 

functions spread outward. The functional mixing degree is high, where commerce and industry form the dual 

core of development, with in-depth supporting facilities such as residential and public services. This study 

verifies the effectiveness of OSM and POI data in functional zone identification, providing empirical support for 

the optimization of Nanchang’s spatial layout and the coordinated development of functional zones in central 

Chinese cities. 
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引言 

快速城市化背景下,城市功能区精准识别是空间布局优化

与资源高效配置的核心前提,传统方法存在时效性、精度不足等

局限。POI的细粒度与OSM路网的高精度形成互补,为研究提供新

路径。作为长江中游城市群核心城市,南昌空间扩张与功能重构

加速但布局失衡,本文融合两类数据构建识别体系,探析其六大

功能区分布规律,为规划优化及中部同类城市研究提供参考。 

1 研究区概况与数据处理 

1.1研究区概况 

南昌市地处江西省中部偏北、赣江下游及鄱阳湖西岸,是长

江中游城市群重要节点、全国性综合交通枢纽,亦是江西省政

治、经济、文化、科教与交通中心,辖区总面积7402平方千米。

全市下辖6个市辖区、3个县,无代管县级市,形成“中心城区引

领、县域协同”的空间格局。功能定位上,传统城区为行政、商

业与文化核心,红谷滩区聚焦现代服务业,南昌县、新建区发展

先进制造与物流,进贤县、安义县以现代农业为基,培育特色制

造与生态旅游功能。 

1.2数据处理 

1.2.1 POI数据 

通过高德获取POI共176292条数据,包含经纬度坐标、名称

等数据信息。原始POI数据包括商务住宅、公司企业、金融机构、

餐饮美食、购物消费、酒店住宿、汽车相关、生活服务、科教

文化、医疗保健、旅游景点、娱乐场所、运动场地、交通设施

共14大类数据,大类下还分为若干中类和小类[1]。根据实际情况
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和部分学者研究,结合《城市用地分类与规划建设用地标准

(GB50137—2011)》和《2017年国民经济行业分类(GB/T4754—

2017)》,将POI数据分为居住、公共服务设施、商业服务设施、

工业、交通设施、绿地与广场6类[2]。 

1.2.2 OSM数据 

通过开放街道地图(Open Street Map,OSM)官网,获取南昌

市路网数据,并进行拓补检查,根据实际情况优化道路数据。 

2 研究方法 

2.1利用OSM路网数据划分地块单元 

本研究以南昌市OSM道路数据为基础划分地块单元：先筛选

高速公路、主干道等路段并进行拓扑处理,再依据《城市道路工

程设计规范》及实际情况,将道路分为三级并对应生成40、20、

10m缓冲区构建道路空间,最后移除道路空间、剔除细碎地块,

最终得到1514个研究区地块单元。 

2.2核密度与频率密度分析 

2.2.1核密度分析 

核密度估计是处理点元素的非参数空间分析方法,通过移

动单元估计点分布密度变化以捕捉规律,在功能区识别中可直

观揭示其连续性特征及地理现象的空间距离衰减效应[3]。核密

度值的计算公式为： 

ݏߣ = 1݊ℎ ݅=1
݊ ෍ܭ ݔ − ݅ݔ

ℎ
 

式中：λs为格网s处的核密度值；h为宽带参数；n为POI

点总数,单位：个；K为核函数；x−xi为POI点间距,单位：m。在

合适的带宽范围内,核密度结果能更准确地体现空间分布特征,

因此本研究将搜索半径设为750m,更好地满足南昌市中心城区

的空间分布需求,从而保证研究结果的科学性。 

2.2.2频率密度分析 

根据各类POI的权重计算土地利用单元内各类POI的频率密

度,以此作为功能区划分的依据。计算公式为： 

݅ܨ = ܹ݅ × ݀݅/݆=1
6 (෍ ܹ݆ × ݆݀) × 100%

 

式中：Fi、Wi、di分别为第i类POI在单元内的频率密度、权

重、核密度和。 

2.3城市功能区识别 

本研究计算1514个地块的POI频率密度以划分功能区：商业

类≥55%、绿地与广场类≥30%、其余类别≥50%的土地单元为对

应单一功能区；仅两类POI频率密度在30%-50%之间的为两类功

能区；其余为综合功能区(以频率密度最大类为主导功能)；无

数据地块为无功能区[4]。 

3 结果与分析 

3.1南昌市六大功能区空间分布特征 

如图1所示,南昌市居住、公共服务、商业、交通功能集聚

市中心,绿地与广场、工业功能向外围扩散,形成“核心集聚复

合、外围功能适配”的圈层结构[5]。市中心为核心承载区,功能

复合保障生活与服务效率,遵循“产城分离、生态协调”导向,

实现“生产-生活-生态”空间适配,反映南昌作为中部综合型城

市集约高效、功能分区清晰的定位与规划合理性。 

 

图1  各类功能区空间分布特征分析(图片来源：作者自绘) 

3.2南昌市功能区识别结果 

3.2.1单一功能区与两类功能区识别结果 

 

图2  单一功能区与两类功能区识别结果(图片来源：作者自绘) 

如图2所示,南昌市单一及两类功能区中,商业功能区(317

个,20.94%)与工业功能区(204个,13.47%)为核心类型,公共服

务(2.97%)、绿地与广场(1.25%)、交通(0.13%)功能区占比偏低,

居住功能区占比仅0.20%,混合居住类地块占比不足0.1%。居住

功能区占比极低,本质是城市空间功能从“孤立分割”向“混合

协同”演进的体现,既反映居住空间与商业、公共服务深度绑定、

配套完善,也印证规划理念从“单一用途分区”转向“混合用途

导向”,契合紧凑发展与职住平衡目标,体现土地集约利用,有效

规避“睡城”现象[6]。商业功能区占比居首,商业-公共服务混

合类占6.67%,呈核心集聚与全域扩散特征,契合“15分钟生活

圈”导向；工业功能区规模化集聚,具备就业与经济支撑能力。



项目工程 
第 3 卷◆第 6 期◆版本 1.0◆2025 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2972-4112(P) / 2972-4120(O) 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 124 

Project Engineering 

二者空间互补,共同彰显南昌“产业强市+服务兴城”定位,反映

功能分区清晰、生产消费协同的空间结构特征。 

3.2.2综合功能区识别结果 

 

图3  综合功能区识别结果(图片来源：作者自绘) 

如图3所示,南昌市综合功能区中,商业主导功能区以485个

地块、72.50%的占比居绝对核心；工业主导功能区有108个地块,

占比16.14%；公共服务主导功能区有66个地块,占比9.87%；交

通、居住、绿地与广场主导功能区占比均不足1.5%。数据清晰

呈现“商业绝对主导、工业强力支撑、公共服务精准配套、其

余功能深度融合”的特征：商业凸显服务型经济核心引擎地位,

工业筑牢产业支撑基础,公共服务保障城市运转,其余三类功能

极低占比反映空间集约利用与功能混合适配逻辑,整体契合中

部地区中心城市“以服务兴城、以产业强基”的经济驱动型发

展模式[7]。 

4 结论与建议 

本研究融合OSM路网与POI数据,构建功能区识别体系,对南

昌市1514个地块单元分析发现：功能区以综合功能区为主、单

一及两类功能区为辅,呈“核心集聚复合、外围功能适配”圈层

结构。市中心集中承载居住、商业等核心功能,商业占比居首,

工业与绿地向外围扩散,功能混合度高,商业与工业构成双核心,

居住、公共服务深度配套,契合“产业强市+服务兴城”定位与

集约用地、职住协同导向。据此提出优化建议：一是疏解核心

城区一般性商业与行政功能,推进老城区更新；二是强化南昌

县、新建区等工业集聚区的公共服务与社区配套,破解“产强城

弱”；三是核心城区补充小型绿地,外围构建生态缓冲带；四是

依托交通路网强化功能区联动,完善“15分钟生活圈”,预留弹

性用地,推动全域均衡协同。 
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