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[摘  要] 火车置物架是铁路安全系统的重要组成部分,其具有保证列车乘客安全和方便乘客存放行李

的重要作用,乘客行李必须要按照严格的放置标准进行行李的存放,否则会有行李掉落砸伤乘客的风险。

随着火车乘坐安全和置物架的发展及广泛应用,有效的提高了乘客的乘车方便和安全保障,并且有助于

铁路运输经济效益的增加,同时可以改善铁路员工的劳动条件,为铁路员工减少不必要的劳动,大大减少

了铁路员工的工作压力。 
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[Abstract] Train shelves are an important part of the railway safety system, which plays an important role in 

ensuring the safety of train passengers and facilitating the storage of passengers' luggage. With the development 

and wide application of train safety and shelves, it effectively improves the convenience and safety of passengers, 

and helps to increase the economic benefits of railway transportation, and can improve the working conditions 

of railway employees, reduce unnecessary labor for railway employees, and greatly reduce the work pressure of 

railway employees. 
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引言 

铁路出行是当今人们普遍选择的一种交通方式,因为其特

有的快速、实惠等特点大受人们的喜爱。火车置物架是铁路安

全系统的重要组成部分,同时火车置物架也为乘客提供了方便。

火车置物架的发展和广泛应用,有效的提高了乘客出行的幸福

指数和安全系数,并且有助于铁路经济效益的增加。 

在实际应用中,乘客自己放行李的同时往往会有很多放置

不合格的行李,在火车运输的过程中就会因为这种不规范的行

为导致行李掉落从而砸伤乘客。为了防止这种事情发生,每列火

车都会安排铁路工作人员来对乘客行李放置情况进行检查,这

大大提高了铁路的经济成本和工作人员的工作强度。为了改善

行李架的使用情况,很多学者进行了改善研究,设计出了可升

降、无线定位行李监控等,但上述设计并没有考虑到乘客放置行

李时可能留下的安全隐患,都没有系统考虑火车置物架的设计,

没有切实的考虑乘客的安全和工作人员的劳动成本的设计。 

本设计为了改善这种情况,应用红外探测技术,设计出了这

种红外线安全警报系统。通过红外线的发出与接收来判断行李

是否放置合格,从而引起乘客和乘务人员的注意,以及时更正。从

而可以提高行李放置的安全系数,并降低铁路工作人员的工作

成本,具有一定实际意义和应用价值。 

1 方案设计 

该具有红外线警报装置的火车置物架,总体方案是在行李

架上安装红外探测装置,首先由红外线发射装置发射红外线,结

果会出现两种情况：一是红外线接收器接收到了红外线,将此信

号传递火车乘务员车厢证明行李放置没有问题；其二为红外线

接收器没有接收到红外线,此情况经过识别将会做出警报反应,

并给火车乘务员车厢传递具体的报警位置,以便工作人员可以

准确且快速的扶正行李,解除安全隐患。为乘客营造更好的乘车

体验和安全环境,同时提高工作人员的工作效率。 

这种具有红外线警报系统的火车置物架,包括红外线探测

装置、声光报警装置、显示模块、通信传输模块,和行李架支

撑结构、隔板结构等,红外线警报系统通过通信系统和乘务员

终端连接,行李放置不合格的警示信息及时通过网络传送到

列车员控制车厢的监控终端,可以提醒显示行李放置存在安

全隐患的车厢号、附近座位号等,也可以通过无线模块发送到

车务人员的手机APP终端,同步显示行李放置存在安全隐患的
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车厢号、附近座位号等,方便乘务人员在流动查票和检查过程中

及时收到存在安全隐患的行李信息。系统整体功能结构图,见图

1所示。 
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图1  置物架总体功能结构图 

在每排座位对应的置物架上增加了钢化玻璃隔板,对行李

的隔离以及对红外线装置的安装,更好的确定行李放置不合格

对应的位置。同时在动车上安装太阳能发电装置,为红外线警报

装置以及其他用电装置提供电能。 

1.1红外线装置 

红外线装置具有红外线发射和红外线接收两个功能,该类

警报装置的安装,一端负责发射,另一端负责接收。其红外装置

工作原理示意图见图2所示。 

其工作原理是,当行李放置规范、接发器无阻挡时,红外探

测器正常工作,此时红外光束在一对接发设备之间稳定传输,工

作原理示意图见图2-a所示。当行李放置不规范、挡住接发器信

号传输时,红外探测器非正常工作,此时红外光束被旅客所带的

物品隔断,接收端接收不到发射方传输的光束,从而引发开路报

警启动声光报警,对铁路工作人员进行提醒,方便其快速准确的

前来帮助旅客扶好行李,工作原理示意图见图2-b所示。 
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图2-a  红外装置无遮挡工作原理图 
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图2-b  红外装置有遮挡工作原理图 

图2 红外装置工作原理示意图 

红外线装置固定在每段行李架分割对应的隔板上,方便精

准的确定行李放置不合格的位置区间。置物架所用的材料以及

每排座位安装的隔板材料都为钢化玻璃材料,因为其有很好的

安全性和抗压能力,保障了乘客的安全,为乘客的出行提供更好

的乘车体验。 

1.2支撑结构 

支撑结构也就是火车的置物架,支撑结构所采用的材料为

钢化玻璃,因为其有较强的硬度和较好的行李承载能力,钢化玻

璃属于安全玻璃,钢化玻璃其实是一种预应力玻璃,为提高玻璃

的强度,通常使用化学或物理的方法,在玻璃表面形成压应力,

玻璃承受外力时首先抵消表层应力,从而提高了承载能力,增强

玻璃自身抗风压性,寒暑性,冲击性等。因为钢化玻璃具有安全

性和高强度的特点所以在火车置物架上使用这种材料。当玻璃

被外力破坏时,碎片会成类似蜂窝状的碎小钝角颗粒,不易对人

体造成伤害,这是对乘客的人身安全进行考虑,保障了乘客的安

全。同等厚度的钢化玻璃抗冲击强度是普通玻璃的3～5倍,抗弯

强度是普通玻璃的3～5倍,正是因为这种高强度的特点,可以使

置物架承受更重的压力,从而为乘客提供最大程度的方便。 

1.3隔板结构 

隔板结构就是在目前置物架的基础之上每一排座位对应的

置物架区域增加了钢化玻璃材料的隔板,钢化玻璃隔板前面呈

半圆突出状,红外线装置固定在隔板之上,钢化玻璃隔板有两个

功能,其一是对乘客行李的分离,其次就是对红外线装置的安装

有着很大的作用。 

1.4单片机控制系统 

红外探测和传输系统由单片机芯片系统进行控制,采用

STM32F103系列芯片进行编程开发控制,其结构框图见图3所示。

通过红外线传输系统的红外线发射装置发射红外线,当红外线

接收装置接收到或没有接收到红外线的时候将会传输两种信号

到火车乘务员车厢,同时单片机发送一个信息到报警系统,行李

不合格则会引发声光报警。乘务员接收到行李放置不合格的信

号,听到看到报警信号后将会到乘客对应座位置物架上将行李

扶正。 

 

图3 单片机控制系统 

1.5显示模块 

显示模块分三个部分,一是车厢的显示模块,采用液晶显示

屏或电子屏组成,可以和车厢结合部的车辆运行状态信息显示

合并显示,当收到单片机送来的行李放置不合格信息后,则会显
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示对应的车辆及座位区域信息。二是乘务员控制车厢显示终端,

采用一体机显示终端,同步显示单片机送来的行李放置不合格

信息,在此乘务员可以看到当前各车厢和行李告警车厢的信息。

三是乘务员手机APP终端,通过无线传输方式,可以将行李放

置不合格信息推送到乘务员手机终端,方便工作人员在流动

检查中随时收到安全隐患信息,方便及时到达相关位置及时进

行纠正。 

2 方案分析 

通过优化设计,本方案具有以下优点： 

(1)具有自动检查行李是否安全放置的功能。本装置通过对

红外线的发射和接收来检查行李放置是否达到安全标准,乘客

放置行李后,此装置开始发射红外线,如果放置不合格,红外线

就会被障碍物挡住从而导致接收装置无法接收到红外线而进行

安全报警。 

(2)具有信号传递和远程告知功能。由于红外线被阻断,从

而导致接收器无法接收到信号,此时该装置发出报警。同时该信

息将通过数据传输线路,发送到火车工作人员的车厢并显示出

来,同时发出报警声音。对放置行李放置不合格的座位进行显示,

从而让工作人员知道是几号车厢几号座附近行李放置存在问题,

从而可直接去进行行李归位。 

(3)安全性能提高。该置物架的设计,大大提高了乘客的乘

车安全系数,为铁路运输与人民的生命财产安全提供了更大的

保障,在一定程度上为作业人员减少了不必要的麻烦,将人力和

财力花费在更有需要的地方。 

(4)技术先进,后期可自行更改。这些置物架安全警戒装置

可以安装在普速列车、动车和高铁上,可以全面监控行李放置的

安全性,从而更大程度的保障乘客的安全,具有高效性、实用性、

使用时间长等特点。 

(5)经济效益得到提高。该装置可以提高铁路工作人员的工

作效率,降低劳动力的使用成本,大大减少了对经济和人力资源

的浪费。 

3 结语 

方案在设计过程中进行了现有技术的分析和本行业的相关

数据分析,力求科学严谨,同时为该领域的未来研究提供了发展

前景。此装置的市场规模还是很大的,若在众多列车上应用将会

给越来越多的乘客带来便捷和安全保障。此装置应用红外线技

术对乘客的行李进行放置位置是否安全进行检测判断,技术可

行性高,设置的使用将有效提高铁路工作人员的工作效率。置物

架的材料以及隔板材料使用的都是钢化玻璃,更大限度的保护

乘客安全,提高乘客的乘车体验。通过本设计,为探寻解决我国

火车置物架行李存放安全问题提供了新思路,具有一定的代表

性和使用价值,前景较好。 
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