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[摘  要] 随着近几年我国信息技术的深入发展,数据中心的地位愈发明显。绿色数据中心的建设不仅关

系科技的发展和进步,还关乎社会经济可持续发展。传统数据中心在提供云计算、大数据等多项服务中,

产生的庞大电力消耗和碳排放问题愈发突出。因而,加快推动绿色数据中心的建设尤为必要。在建设期

间,应做好设计工作,并结合具体情况,采取合理的策略,以保障顺利实现绿色数据中心的建设目标。基于

此,文章围绕绿色数据中心的设计与实现路径这两个方面进行深入探究,并从多个环节分析关于绿色数

据中心的建设策略和技术方法,以供参考。 
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[Abstract] With the further development of information technology in our country in recent years, the position 

of data center is becoming more and more obvious.The construction of green data center is not only related to 

the development and progress of science and technology, but also related to the sustainable development of 

social economy. When traditional data centers provide cloud computing, big data and other services, the 

problem of huge power consumption and carbon emissions is becoming more and more prominent. Therefore, 

it is particularly necessary to accelerate the construction of green data centers. During the construction period, 

the design work should be done well, and in combination with the specific situation, reasonable strategies should 

be adopted to ensure the smooth realization of the green data center construction goals. Based on this, the paper 

focuses on the design and implementation path of the green center, and analyzes the construction strategy and 

technical methods of the green data center from multiple links for reference. 
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在现如今数字经济时代环境下,数据中心是数据存储、处理

和传输的重要条件。由于传统数据中心存在比较多的问题,特别

是高能耗、效率低等,对行业可持续发展造成不小的影响。在这

一背景下,绿色数据中心作为新型的发展模式,主要是在现代技

术和管理理念的支持下,有效实现对能源进行最大化利用的目

标,同时还大大减少对环境造成的不利影响,这给数字经济实现

绿色发展目标创造良好条件。 

1 绿色数据中心的设计理念 

对于绿色数据中心的设计理念,表现在以下几个方面： 

1.1能效优先 

在数据中心设计环节中,首先要考虑的能效问题。为能够进

一步降低能源消耗,有关部门应立足实际,采取具体措施,常见

的有选择高效能的硬件设备、合理优化系统架构等。随着这些

措施的有效实施,逐渐减少能源过度消耗,显著提高数据中心的

能源使用效率[1]。在进行硬件设备选择方面,可从同类产品中高

效能设备进行。另外,相关人员还需做好对系统架构的优化,如

通过应用分布式架构、虚拟化技术等,不断提高数据中心整体效

能。由此说明,设计人员在数据中心设计期间应将能效作为考虑

的主要因素,并选择合理的设备等方式,达到降低能耗的目的,

从而提高能源利用的有效性。 

1.2资源循环利用 

随着社会的不断发展,人们对保护资源和环境的意识明显

提高。对此,相关部门有必要采取合理措施,保证资源利用的可

持续性,同时还要能够在最大程度上减少对环境造成的影响。在

这一环节中,主要包括资源循环利用和再生、合理使用绿色建

材、实施废旧设备的回收等[2]。 
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首先,针对资源的循环利用和再生需有关部门予以重视,具

体而言就是要能够提高对废弃资源的利用效率,而不是直接进

行丢弃。在这方面,可通过将一些物品进行回收,如废纸、塑料、

玻璃等,将这些废弃物进行再次加工利用,从而能够不断减少对

新资源的需求。 

其次,加强对绿色建材的使用,能进一步减少资源浪费和环

境污染。对于绿色建材,主要是指可再生、可回收、无毒且无害

的建筑材料。将这类材料与传统建筑材料相比,前者在使用中能

够大大减少对周边环境造成的污染,同时还达到延长建筑物使

用寿命的效果[3]。 

最后,通过实施废旧设备的回收,同样也可达到减少资源浪

费和环境污染的目的。将废旧设备进行回收,在减少对新资源需

求的同时,还降低废旧设备对环境产生的污染。众所周知,废旧

电池、废旧电器等本身就含有有害物质,若将其随意丢弃,不可

避免地对环境造成污染。为此,相关部门应加强对这些废旧设备

的回收处理。 

1.3环境友好 

在构建数据中心过程中,要对环境问题有足够的重视。在这

方面,要做好对数据中心选址的筛选,确保其不会对周边环境产

生影响。同时,还要采取具体的保护措施解决具体问题,比如降

低噪音污染、减少粉尘产生等。对于这些问题,相关人员可选择

具有低噪音功能的设备,对一些关键部位安装隔音设施等,以此

能够在数据中心运行过程中减少噪音对周围环境的影响。另外,

有关单位还应积极引入现代化尘埃控制技术,在数据中心内部

推行严格的清洁制度,这样做主要是为了降低粉尘的产生和扩

散。另外,相关人员还要结合实际情况,制定合理的污染防治方

案。在这方面,主要围绕废气和废水的处理,待其达到国家标准

后方可进行排放。做好这些能够有效减少数据中心运营给周边

生态环境产生的不利影响[4]。 

1.4智能管理 

在数据中心设计过程中,通过对智能化管理系统的引入,能

够对数据中心整个运行状态进行实时监测和调控,进而不断提

高运维工作效率和能源效率。随着该系统的有效运行,帮助相关

人员及时把握数据中心设备运行情况,并第一时间发现和解决

问题,确保相关工作有序进行。与此同时,智能管理系统还能够

结合数据中心整体运行情况,对能源使用进行智能化的调整,以

此能够在最大程度上避免能源浪费情况的发生,同时还帮助有

关单位降低运行成本,切实提高数据中心竞争能力[5]。 

2 绿色数据中心的关键技术选型 

有关绿色数据中心的关键技术,在选型方面可从以下几点

进行： 

2.1高效制冷技术 

随着变频制冷技术、高效自然冷却系统和热交换机制的

应用,不仅有效提高制冷系统的能源效率,还更好地实现降低

能耗的目的。对于这些创新技术的出现和应用,能够对能源使

用进行合理优化,同时还减少对能源的消耗,进而推动社会可

持续发展。 

变频制冷技术,可结合实际情况和需求对压缩机工作频率

进行合理调整。在这种方式下,有效避免过度制冷情况的发生,

进而达到节省能源的目的。 

自然冷却系统,主要通过对自然环境的有效利用,具体包括

水体的温度、空气等,这些可作为冷却介质,不断减少对电能的

依赖。 

热交换技术,需要利用不同温度下的流体进行热量转移,以

此达到制冷的效果。对于这种热量交换,不仅高效,还达到节能

的要求。将这些技术进行集成应用,在提高制冷系统经济性的同

时,还实现节能减排的目标,满足我国绿色能源发展要求。 

2.2高效节能设备 

为能够更好地实现节能减排和绿色环保目标,相关单位应

注重对服务器、储存设备和网络设备的选择。通过选择高效能

设备,不仅能够在性能方面满足人们的需求,还在实际运行中降

低能耗[6]。 

首先,在选择高效率服务器时,应围绕处理器、内存、磁盘

驱动器等关键部位进行。选择高效能的服务器,在使用中能够同

时处理大量数据和运行应用程序,且产生的能耗比较低。 

其次,在储存设备方面,相关人员应选择具有高密度和低功

耗的设备。比如,选择固态硬盘(SSD),将这一设备代替传统使用

的机械硬盘(HDD),有效降低能耗。与此同时,相关人员还要注意

对存储资源的合理规划,避免资源浪费,达到降低能耗的目的。 

最后,在网络设备方面,通常选择的是具有高效率的交换

机、路由器等。这些设备应用在数据传输环节中,能够大大减少

能耗产生。另外,相关单位还可引入现代化网络架构和协议,具

有包括软件定义网络(SDN)、网络功能虚拟化(NFV)等,不断提高

网络设备的能效。 

2.3能源管理系统 

相关部门应积极引入先进的能源管理系统,利用该系统对

数据中心进行全面的监控,同时还能够对能源进行深入管理,进

而不断提高对能源的利用效率。在实际中,这种管理方式能够帮

助相关人员全面掌握关于数据中心的能源消耗情况,之后在这

基础上对能源进行针对性地优化配置,从而避免能源过度浪费

情况的发生,促使数据中心在稳定运行的同时,对能源使用效率

实现最大化目标。 

2.4绿色建筑设计技术要点 

要想有效降低数据中心能耗,相关人员应积极采取措施,具

体包括以下几点：一是,加强对绿色建筑材料的使用。这类材料

对环境十分友好,同时还可有效降低能源消耗；二是,科学优化

建筑布局。在这个环节中,需要相关人员做好合理的设计,确保

建筑内部空气处于畅通状态,以此达到减少能耗浪费的目的。三

是,提高建筑的绝缘性能。这样做,可在最大程度上避免外部热

量的进入,逐渐减少空调等设备的运行时间,进而达到降低能耗

的效果。随着这些措施的有效实施,不仅实现数据中心能耗降低

的目的,还进一步推动我国数据中心的建设。 
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2.5废热回收利用技术要点 

针对数据中心所产生的废热,相关人员应进行回收和利用,

之后将其应用在多个领域中,如供暖、制冷、生活热水等,以此

不断提高能源利用效率,减少能源浪费情况的发生,进而实现环

保和可持续发展目标。对于这种方式,能够对我国面临的能源供

应紧张起到缓解的作用,更好推进环境保护工作的开展。因而,

相关部门应对废热回收利用的技术和方式予以重视,并不断进

行探索和推广,促使其能够在更多领域中得到广泛应用,为实现

环境友好型社会目标创造良好条件。 

3 绿色数据中心的实施策略 

3.1政策引导与标准制定 

在绿色数据中心具体实施中,需做好政策引导和标准制定。

首先,在政策方面,需要政府通过多种经济手段的实施,如税收

优惠、补贴政策、绿色信贷等,不断激励企业和机构参与绿色数

据中心建设的投入。与此同时,政府还应设置专项基金用于绿色

数据中心相关技术的研发。其次,在法律方面,需要结合实际情

况,制定和完善有关法律法规。针对数据中心产生的能耗、排放

等指标,需做好具体的规定要求。一旦出现与标准不符的数据中

心,要进行处罚或对其运营进行限制。再次,在标准体系方面,

应围绕绿色数据中心进行,主要涉及的有能效标准、安全标准和

环保标准等。随着这些标准的提出,能够给行业提供具体的参考

依据,保障实施的规范性。 

3.2多方合作与产业协同 

产学研深度融合：相关部门应建立产学研用深入结合的创

新机制,多鼓励高校、科研机构以及企业进行绿色数据中心技术

研发和应用的合作。在这过程中,可通过多种方式,如共建实验

室、联合攻关等,不断推进技术成果的有效转化和应用。 

产业链协同：不断加强数据中心产业链上下游企业的协同

合作,之所以这样做,主要是为了能够形成完整的绿色发展模

式。在这一模式中,主要包括设备供应、设计建设、运营维护等。

随着供应链绿色化发展,企业应选择与环保标准相符的设备和

服务商。 

国际合作与交流：企业应积极参加国际绿色数据中心的交

流与合作,主要目的是将国外先进技术引入到绿色数据中心建

设中,同时还可将我国在这方面的建设成果和经验进行分享,从

而提高国际影响力。 

3.3分阶段实施与持续优化 

前期规划：在开始进行数据中心建设前,首先要对能耗和环

保情况进行全面评估,之后在这基础上制定具体建设规划。而在

这些规划中,要考虑到多方面要素,如建设目标、技术路线、投

资预算等。 

分阶段实施：相关人员需结合规划的内容,对数据中心建设

合理划分为若干阶段。待各个阶段结束相应工作后,则可开始进

行效果评估,以便及时对后续方案进行调整和完善。 

持续监测与优化：为更好地了解数据中心能效与环保表现

情况,企业则要建立持续监测机制。在具体实施中,要能够对相

关数据进行定期收集和分析。之后根据监测结果,对设备运行状

态、能源利用结构等做好全面的调整。只有这样才能够确保数

据中心处于高效且稳定的运行状态。 

3.4公众教育与意识提升 

为做好公众教育和意识提升工作,有关部门应做好多方面

工作。在宣传教育方面,应采取多种形式,如媒体宣传、公益广

告、知识讲座等,达到向公众普及绿色数据中心和节能减排的重

要性目的,从而不断提高社会各界对绿色数据中心建设的了解

和认识。 

4 结语 

综上所述,绿色数据中心在推动数据中心发展中发挥重要

的作用,因而需要政府、企业等予以重视。为做好这方面工作,

要采取具体的手段,如政策引导、产业协同等,不断推进绿色数

据中心建设,促进社会可持续发展。 
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